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1. Паспорт государственного экзамена 
 

1.1 Пример паспорта государственного экзамена в форме Стандартизированного тестиро-
вания 

 
1.1.1. Перечень дисциплин, обеспечивающих контролируемые РО:  
Д1. «Техническая термодинамика»; 
Д2. «Тепломассообмен»; 
Д3. «Гидрогазодинамика»; 
Д4. «Технология централизованного производства электроэнергии»; 
Д5. «Автоматизация тепловых процессов». 
Обобщенная структура государственного экзамена по направлению 13.03.01 «Теплоэнер-

гетика и теплотехника»  

Код ком-
петенции Наименование компетенции 

Код ре-
зультата 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) Вопросы государ-

ственного экзаме-
на Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В1 

Владеет опытом анализа термо-
динамических процессов в теп-
лоэнергетических и теплотехни-

ческих системах 

Основные понятия 
и определения 
термодинамика 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В2 

Владеет опытом определения 
свойств рабочих тел и теплоно-

сителей при расчетах теплоэнер-
гетических и теплотехнических 
установок и их оборудования 

Идеальные и ре-
альные газы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У1 

Умеет проводить исследования 
и расчет термодинамических 

процессов и циклов преобразо-
вания энергии 

Законы термоди-
намики 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У2 

Умеет определять свойства ра-
бочих тел и теплоносителей при 

анализе термодинамических 
процессов и циклов 

Термодинамиче-
ские процессы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.З1 

Знает основные физические 
явления и законы технической 
термодинамики, методы их ис-
следования и методики расчета 
процессов и циклов преобразо-

вания энергии 

Теплотехнические 
устройства и их 

циклы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.З3 

Знает основные законы тепло-
массообмена, их математическое 

описание и методы исследова-
ния процессов передачи теплоты 

Основные понятия 
и определения 

тепломассообмена 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-
ломассообменных процессов и 
применять для их расчета соот-

ветствующие законы 

Теплопроводность 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-
массообменных процессов 

Конвективный 
теплообмен 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-
ломассообменных процессов и 
применять для их расчета соот-

ветствующие законы 

Теплообмен при 
фазовых превра-

щениях 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-
массообменных процессов Излучение 

ПК(У)-2 
Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-

Р13 ПК(У)- 
2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-
ломассообменных процессов и 
применять для их расчета соот-

Сложный тепло-
обмен 
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Код ком-
петенции Наименование компетенции 

Код ре-
зультата 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) Вопросы государ-

ственного экзаме-
на Код Наименование 

ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

ветствующие законы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-
массообменных процессов 

Теплообменные 
аппараты 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.З4 

Знает основные законы гидро-
статики и гидрогазодинамики, 

методы исследования и методи-
ки расчета гидрогазодинамиче-

ских процессов 

Давление и прибо-
ры для его измере-

ния 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У2 

Умеет определять свойства ра-
бочих тел и теплоносителей при 

анализе термодинамических 
процессов и циклов 

Основное уравне-
ние и понятия 
гидростатики 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.В4 

Владеет опытом расчета гидро-
газодинамических процессов 

Основные уравне-
ния гидродинами-

ки 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.У4 

Умеет проводить исследования 
и расчет явлений гидростатики и 
гидрогазодинамических процес-

сов 

Уравнение Бер-
нулли для одно-

мерных течений и 
его применение 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 

ПК(У)- 
2.В4 

Владеет опытом расчета гидро-
газодинамических процессов 

Гидравлический 
расчет трубопро-

водов 

ПК(У)-
2.В5 

Владеет опытом исследования 
зависимостей эффективности 

теплоэнергетических установок 
от термодинамических парамет-

ров 

Начальные и ко-
нечные параметры 

рабочего тела, 
промежуточный 

перегрев пара 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.У5 

Умеет объяснять влияние раз-
личных факторов на эффектив-

ность теплоэнергетических 
установок 

Регенеративный 
подогрев пита-
тельной воды 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.У5 

Умеет обосновывать влияние 
различных факторов на эффек-
тивность теплоэнергетических 

установок 

Отпуск теплоты 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.З5 

Знает устройство, принцип дей-
ствия оборудовании теплоэнер-
гетических установок и особен-
ности происходящих в нем про-

цессов 

Системы и обору-
дование ТЭС и 

АЭС 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.З6 

Знает методики расчета тепло-
вых схем энергетических уста-

новок 
 

Определение па-
раметров пара, 

конденсата и воды 
в характерных 

точках турбоуста-
новки 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.У6 

Умеет рассчитывать тепловые 
схемы энергетических установок 

и анализировать результаты 

Составление и 
решение тепловых 

и материальных 
балансов элемен-
тов тепловой схе-
мы ТЭС и АЭС 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.В6 

Владеет опытом определения 
показателей теплоэнергетиче-

ских установок 

Показатели тепло-
вой экономичности 

ТЭС и АЭС 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)- 
2.З5 

Знает устройство, принцип дей-
ствия оборудовании теплоэнер-
гетических установок и особен-
ности происходящих в нем про-

цессов установок 

Газотурбинные и 
парогазовые уста-

новки 

ПК(У)-2 Способность проводить расчеты по типовым Р13 ПК(У)- Знает временные и частотные Основные понятия 
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Код ком-
петенции Наименование компетенции 

Код ре-
зультата 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенции) Вопросы государ-

ственного экзаме-
на Код Наименование 

методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

2.З8 характеристики систем автома-
тического регулирования 

и определения 
автоматизации 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым 
методикам, проектировать технологическое 
оборудование с использованием стандарт-
ных средств автоматизации проектирования 
в соответствии с техническим заданием 

Р13 ПК(У)-
2.З8 

Знает временные и частотные 
характеристики систем автома-

тического регулирования 

Фундаментальные 
принципы управ-

ления 

ПК(У)-10 
Готовность к участию в работах по освое-
нию, доводке и сопровождению технологи-
ческих процессов 

Р17 ПК(У)-
2З.9 

Знает расчетные и графические 
методы определения оптималь-
ных параметров настройки регу-
ляторов, оценок качества работы 
автоматических систем регули-

рования 

Регулирование 
тепловой нагрузки 

ПК(У)-10 
Готовность к участию в работах по освое-
нию, доводке и сопровождению технологи-
ческих процессов 

Р17 ПК(У)-
10.В2 

Владеет опытом выбора техни-
ческих средств измерения и 
контроля теплотехнических 

параметров на ТЭС 

Регулирование 
экономичности 

процесса горения и 
расхода топлива 

ПК(У)-10 
Способностью участвовать в разработке 
оперативных планов работы производствен-
ных подразделений 

Р17 ПК(У)-
10.У2 

Умеет применять основные 
принципы построения систем 

автоматического регулирования 
и управления на ТЭС 

Регулирование 
температуры пере-

гретого пара 

ПК(У)-10 
Способностью участвовать в разработке 
оперативных планов работы производствен-
ных подразделений 

Р17 ПК(У)-
10.З1 

Знает типовые схемы автомати-
ческого регулирования барабан-
ных, прямоточных парогенера-

торов, турбоустановок и вспомо-
гательного тепломеханического 

оборудования 

Регулирование 
питания барабан-
ных и прямоточ-
ных котельных 

агрегатов 

ПК(У)-10 
Способностью участвовать в разработке 
оперативных планов работы производствен-
ных подразделений 

Р17 ПК(У)-
10.З2 

Знает назначение и типовые 
модели технических средств 
автоматического управления 

Регулирование 
уровня конденсата 

в пароводяных 
теплообменниках 

 
 1.2 Структура экзаменационного билета: 
 

№  Дисциплина или мо-
дуль 

№ бло-
ка/темы 

Содержательный блок (Контролируе-
мая тема)  

Кол-во 
заданий 
в билете 

Максималь-
ный тестовый 
балл за 1 одно 

задание 

1 Техническая термоди-
намика 

1 Основные понятия и определения  3 1 
2 Идеальные и реальные газы  2 1 
3 Законы термодинамики  2 1 
4 Термодинамические процессы  3 1 

5 Теплотехнические устройства и их 
циклы  2 2 

6 Задачи 4 2 

2 Тепломассообмен 

1 Определения и общие понятия  2 1 
2 Теплопроводность 2 1 

3 Законы, понятия, критерии подобия, 
критериальные уравнения 4 1 

4 Теплообмен при фазовых превраще-
ниях  1 1 

5.1 Излучение, основные законы 3 1 

5.2 Лучистый обмен между телами, зада-
ча 2 2 

6 Сложный теплообмен 1 1 

7 Теплообменные аппараты 
3 1 
1 2 

3 Гидрогазодинамика 1 Давление и приборы для его измере-
ния  2 1 
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№  Дисциплина или мо-
дуль 

№ бло-
ка/темы 

Содержательный блок (Контролируе-
мая тема)  

Кол-во 
заданий 
в билете 

Максималь-
ный тестовый 
балл за 1 одно 

задание 

2 Основное уравнение и понятие гидро-
статики  4 1 

3 Основные понятия гидродинамики  4 1 

4 Уравнения Бернулли для одномерных 
течений и его применение  4 1 

5 Основные характеристики и уравне-
ния гидродинамики  2 1 

6 Задачи 3 2 

4 
Технология централи-
зованного производства 
электроэнергии 

1 
Начальные и конечные параметры 
рабочего тела, промежуточный пере-
грев пара  

2 1 

2 Регенеративный подогрев питатель-
ной воды  2 1 

3 Отпуск теплоты  2 1 
4 Системы и оборудование ТЭС и АЭС  1 1 

5 Газотурбинные и парогазовые уста-
новки  2 1 

6 Комплексное задание по расчету по-
казателей работы ТЭС 1 15 

5 Автоматизация тепло-
вых процессов 

1 Основные понятия и определения  1 1 

2 Фундаментальные принципы управ-
ления 1 1 

3 Регулирование тепловой нагрузки  2 1 

4 Регулирование экономичности про-
цесса горения и расхода топлива  2 1 

5 Регулирование температуры перегре-
того пара  2 1 

6 Регулирование питания барабанных и 
прямоточных котельных агрегатов  2 1 

  
 1.3. Методика оценки 
 

Экзаменационный билет состоит из заданий в тестовой форме, формируется по структуре 
согласно п. 1.2 и предоставляется тестируемому в электронном виде. Вопросы и задачи, включа-
емые в экзаменационный билет, отбираются в соответствии с требованиями к результатам освое-
ния, зафиксированным в ООП, и заданными компетенциями (п. 1.1) 

В экзаменационном билете используются задания с выбором одного и нескольких правиль-
ных ответов, задания на установление последовательности, задания на установление соответ-
ствия и задания с кратким ответом в виде цифры (числа) или слова. Экзамен проводится в элек-
тронном виде в назначенное время согласно расписания. Длительность экзамена составляет 180 
минут. Итоговая оценка за государственный экзамен выставляется в соответствии с критериями, 
приведенными в п. 1.2.2.4.  

Демонстрационный вариант экзаменационного билета доступен на ресурсе exam.tpu.ru не 
менее, чем за 3 месяца до начала экзамена. 
 

1. 4. Критерии оценки 
 Верное выполнение каждого задания оценивается 1 баллом, который умножается на весо-
вой коэффициент, если это задано в п.1.2.2.2 За отсутствие ответа выставляется 0 баллов. Для 
заданий с множественным выбором выполняется правило частично верного оценивания. Макси-
мальный тестовый балл за экзамен равен 100.  
Для пересчета в систему оценок: “отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно” и “неудовлетвори-
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тельно” используется шкала: 
 

Итоговая оценка, 
баллы 0-54 55-64 65-69 70-79 80-89 90-95 96-100 

Традиционная оцен-
ка Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Литерная оценка F C C+ B B+ A A+ 
 

Информация о материально-техническом обеспечении экзамена, литературе, составителях 
содержится в Спецификации стандартизированного экзамена по направлению. 
 
 

2. Паспорт выпускной квалификационной работы 
Обобщенная структура защиты ВКР по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и тепло-

техника» (профиль: «Тепловые электрические станции»): 
 

Код компетенции Наименование компетенции 
Код резуль-

тата освоения 
ООП 

Разделы и этапы ВКР 

УК(У)-1 
Способность осуществлять поиск, критический анализ и синтез 
информации, применять системный подход для решения постав-
ленных задач 

Р1 
Обзор литературы, выпол-
нение ВКР, ответы на во-
просы при защите ВКР 

УК(У)-2 
Способность определять круг задач в рамках поставленной цели 
и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из дей-
ствующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Р2 Выполнение ВКР 

УК(У)-3 Способность осуществлять социальное взаимодействие и реали-
зовывать свою роль в команде Р3 

Выполнение ВКР, ответы 
на вопросы при защите 

ВКР 

УК(У)-4 
Способность осуществлять деловую коммуникацию в устной и 
письменной формах на государственном языке Российской Фе-
дерации и иностранном(ых) языке(ах) 

Р4 

Доклад на защите ВКР, 
ответы на вопросы при 

защите ВКР, выполнение 
ВКР 

УК(У)-5 
Способность воспринимать межкультурное разнообразие обще-
ства в социально-историческом, этическом и философском кон-
текстах 

Р5 

Доклад на защите ВКР, 
ответы на вопросы при 

защите ВКР, выполнение 
ВКР 

УК(У)-6 
Способность управлять своим временем, выстраивать и реализо-
вывать траекторию саморазвития на основе принципов образо-
вания в течение всей жизни 

Р6 

Подготовка расчетно-
пояснительной записки и 

чертежей, доклада к защите 
ВКР 

УК(У)-7 
Способность поддерживать должный уровень физической под-
готовленности для обеспечения полноценной социальной и про-
фессиональной деятельности 

Р7 

Подготовка расчетно-
пояснительной записки и 

чертежей, доклада и защита 
ВКР 

УК(У)-8 
Способность создавать и поддерживать безопасные условия 
жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычай-
ных ситуаций 

Р8 
Подготовка раздела ВКР 
«Социальная ответствен-

ность» 

УК(У)-9 Способен использовать приемы первой помощи, методы защиты 
в условиях чрезвычайных ситуаций Р9 

Подготовка раздела ВКР 
«Социальная ответствен-

ность» 

ОПК(У)-1 
Способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ 
информации из различных источников и баз данных, представ-
лять ее в требуемом формате с использованием информацион-
ных, компьютерных и сетевых технологий 

Р10 

Подготовка расчетно-
пояснительной записки и 

чертежей, доклада к защите 
ВКР 

ОПК(У)-2 

Способность демонстрировать базовые знания в области есте-
ственнонаучных дисциплин, готовность выявлять естественно-
научную сущность проблем, возникающих в ходе профессио-
нальной деятельности; применять для их разрешения основные 
законы естествознания, методы математического анализа и мо-
делирования, теоретического и экспериментального исследова-
ния 

Р11 

Подготовка расчетно-
пояснительной записки и 

чертежей, доклада и защита 
ВКР 

ПК(У)-1 
Способность участвовать в сборе и анализе исходных данных 
для проектирования энергообъектов и их элементов в соответ-
ствии с нормативной документацией 

Р12 
Выполнение раздела «Ана-

лиз объекта автоматиза-
ции» ВКР 
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Код компетенции Наименование компетенции 
Код резуль-

тата освоения 
ООП 

Разделы и этапы ВКР 

ПК(У)-2 
Способность проводить расчеты по типовым методикам, проек-
тировать технологическое оборудование с использованием стан-
дартных средств автоматизации проектирования в соответствии 
с техническим заданием 

Р13 

Выполнение расчетов, раз-
работку комплекта проект-
но-конструкторской доку-
ментации в составе ВКР 

ПК(У)-3 
Способность участвовать в проведении предварительного тех-
нико-экономического обоснования проектных разработок энер-
гообъектов и их элементов по стандартным методикам 

Р14 

Выполнение раздела «Фи-
нансовый менеджмент, 

ресурсоэффективность и 
ресурсосбережение» 

ПК(У)-8 
Готовность к участию в организации метрологического обеспе-
чения технологических процессов при использовании типовых 
методов контроля режимов работы технологического оборудо-
вания 

Р15 Выполнение ВКР 

ПК(У)-9 
Способность обеспечивать соблюдение экологической безопас-
ности на производстве и планировать экозащитные мероприятия 
и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на производстве 

Р16 
Подготовка раздела ВКР 
«Социальная ответствен-

ность» 

ПК(У)-10 Готовность к участию в работах по освоению, доводке и сопро-
вождению технологических процессов Р17 Выполнение ВКР 

 
3. Структура выпускной квалификационной работы 

 
ВКР имеет следующую структуру: 

− Титульный лист, 
− Запланированные результаты обучения по программе, 
− Задание на выполнение ВКР, 
− Реферат, 
− Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 
− Оглавление, 
− Введение, 
− Обзор литературы, 
− Объект и методы исследования, 
− Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные расчеты, 

разработка конструкции, технологическое, организационное, эргономическое проектиро-
вание и др.), 

− Результаты проведенного исследования (разработки), 
− Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 
− Раздел «Социальная ответственность», 
− Заключение (выводы), 
− Список публикаций студента, 
− Список использованных источников, 
− Приложения. 

 
3. Методика оценки выпускной квалификационной работы 

3.1. ВКР оценивается на заседании ГЭК. Члены ГЭК оценивают содержание работы и ее 
защиту, включающую доклад и ответы на вопросы, по критериям, приведенным в разделе 4. 

3.2. Согласованная итоговая оценка выставляется на основании оценок членов ГЭК с уче-
том оценки руководителя ВКР. Итоговая оценка по результатам защиты ВКР выставляется в тра-
диционной форме (в соответствии с действующим Положением о балльно-рейтинговой системе 
оценивания ТПУ). 

 
4. Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

На основании приведенных критериев при оценке ВКР делается вывод о сформированно-
сти соответствующих компетенций: 
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Лист изменений рабочей программы дисциплины: 
Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании НОЦ 

И.Н.Бутакова (протокол) 

2017/2018 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и ин-
формационно-справочных систем 
3. Обновлено содержание разделов дисциплины 
4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС 

№ 19 от 18.05.2017 г. 

2018/2019 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и ин-
формационно-справочных систем 
3. Обновлено содержание разделов дисциплины 
4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС 
5. Изменена система оценивания 

№ 11 от 19.06.2018 г. 

Изменена система оценивания результатов обучения в 
Томском политехническом университете во всех дисци-
плинах и практиках, реализация которых начнётся с 
осеннего семестра 2018/19 учебного года и далее до за-
вершения реализации программы. 

№ 11/1 от 27.08.2018 г.  

2019/2020 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав профессиональных баз данных и ин-
формационно-справочных систем 
3. Обновлено содержание разделов дисциплины 
4. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС 

 № 29 от 30.05.2019 

2020/2021 
учебный 
год 

Изменена форма документов основных образовательных 
программ, в том числе УМК дисциплин 

Приказ по ТПУ  
№127-7/об от 
06.05.2020 г. 

2020/2021 
учебный 
год 

Внесены изменения в разделы учебно-методическое,  
информационное, программное  обеспечение дисципли-
ны и материально-техническое обеспечение дисциплины 

№ 44 от 26.06.2020 г. 
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