
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ ПРИЕМ 2019 г. ФОРМА ОБУЧЕНИЯ очно-заочная Тип практики Научно-исследовательская (проектная) работа в семестре    Направление подготовки/  специальность 09.04.03 Прикладная информатика Образовательная программа (направленность (профиль) Информационные технологии в электроэнергетике Специализация Информационные технологии в электроэнергетике Уровень образования высшее образование –  магистратура Курс 1,2 семестры 1,2,3,4 Трудоемкость в кредитах  (зачетных единицах) 21 3/6/6/6 Продолжительность недель / академических часов 108/216/216/216 Виды учебной деятельности Временной ресурс  Контактная работа, ч * Самостоятельная работа, ч  756 ИТОГО, ч 756   Вид промежуточной аттестации Зачет Обеспечивающее подразделение ОЭЭ 



 1. Цели практики Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной дея-тельности. Код компе-тенции Наименование компетенции Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

УК(У)-1 Способен осу-ществлять крити-ческий анализ проблемных ситу-аций на основе системного подхо-да, вырабатывать стратегию дей-ствий 

И.УК(У)-1.1 Выявляет причинно-следственные связи и анализирует объект как систему 
УК(У)-1.1З1 Знает: процедуры критиче-ского анализа, методики анализа результатов иссле-дования  
УК(У)-1.1У1 Умеет: выявлять связи между компонентами сложного объекта и анали-зировать его поведение как единого целого УК(У)-1.1В1 Владеет: методами уста-новления причинно-следственных связей и определения наиболее значимых среди них 

И.УК(У)-1.2 Ставит цели и принимает обосно-ванные решения для их достиже-ния 
УК(У)-1.2З1 Знает: методики разработ-ки стратегий проведения исследований, организации процесса принятия реше-ния УК(У)-1.2У1 Умеет: принимать обосно-ванные решения для до-стижения поставленной цели УК(У)-1.2В1 Владеет: методиками раз-работки стратегий дей-ствий в проблемных ситуа-циях УК(У)-1.2В2 Владеет: методиками по-становки цели и определе-ния способов ее достиже-ния 

УК(У)-2 Способен управ-лять проектом на всех этапах его жизненного цикла И.УК(У)-2.2 Управляет проектом на всех эта-пах его жизненного цикла УК(У)-2.2З1 Знает: этапы жизненного цикла проекта УК(У)-2.2У1 Умеет: определять целевые этапы и основные направ-ления работ по проекту УК(У)-2.2В1 Владеет: навыками разра-ботки план-графика реали-зации проекта 

ОПК(У)-1 
Способен самосто-ятельно приобре-тать, развивать и применять матема-тические, есте-ственнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для реше-ния нестандартных задач, в том числе в новой или незна-комой среде и в междисциплинар-ном контексте 

И.ОПК(У)-1.1 Самостоятельно приобретает, развивает и применяет математи-ческие, естественнонаучные, со-циально-экономические и профес-сиональные знания в контексте решаемой задачи 
ОПК(У)- 1.1З1 Знает: математические, естественнонаучные и социально-экономические методы для использования в профессиональной дея-тельности ОПК(У)- 1.1У1 Умеет: самостоятельно приобретать и развивать математические, есте-ственнонаучные, социаль-но-экономические и про-фессиональные знания в контексте решаемой задачи 

И.ОПК(У)-1.2 Решает нестандартные професси-ональные задачи, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением математических, естественнонаучных социально- экономических и профессиональ-ных знаний 
ОПК(У)- 1.2З1 Знает: критерии новизны решаемой задачи ОПК(У)- 1.2У1 Умеет: осуществлять оцен-ку новизны решаемой за-дачи руководствуясь ин-формацией из научных и профессиональных баз данных ОПК(У)- 1.2У2 Умеет: решать нестандарт-ные профессиональные задачи, в том числе в новой или незнакомой среде и в 



 Код компе-тенции Наименование компетенции Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование междисциплинарном кон-тексте, с применением математических, есте-ственнонаучных социаль-но- экономических и про-фессиональных знаний ОПК(У)- 1.2В1 Владеет: прикладным про-граммным обеспечением для технических вычисле-ний и решения нестандарт-ных задач 
ОПК(У)-2 

Способен разраба-тывать оригиналь-ные алгоритмы и программные сред-ства, в том числе с использованием современных ин-теллектуальных технологий, для решения профес-сиональных задач 
И.ОПК(У)-2.1 Разрабатывает алгоритмы и про-граммное обеспечение для реше-ния профессиональных задач 

ОПК(У)- 2.1З1 Знает: методы формализа-ции и алгоритмизации задач, проектирования программного обеспече-ния, языки программиро-вания ОПК(У)- 2.1У1 Умеет: разрабатывать ори-гинальные алгоритмы для решения профессиональ-ных задач ОПК(У)- 2.1У2 Умеет: применять языки программирования для решения профессиональ-ных задач 
ОПК(У)-3 Способен анализи-ровать профессио-нальную информа-цию, выделять в ней главное, струк-турировать, оформлять и пред-ставлять в виде аналитических обзоров с обосно-ванными выводами и рекомендациями 

И.ОПК(У)-3.1 Анализирует профессиональную информацию, выделяет в ней главное, формулирует выводы и рекомендации по ее использова-нию ОПК(У)- 3.1З1 Знает: принципы, методы и средства анализа и струк-турирования профессио-нальной информации ОПК(У)- 3.1У1 Умеет: осуществлять поиск и анализ профессиональ-ной информации, выделять в ней главное, обосновы-вать выводы 
И.ОПК(У)-3.2 Структурирует и оформляет ре-зультаты анализа профессиональ-ной информации ОПК(У)- 3.2З1 Знает: инструменты созда-ния отчетов, презентаций и визуализации информации ОПК(У)- 3.2У1 Умеет: структурировать информацию, оформлять и представлять в виде анали-тических обзоров. ОПК(У)- 3.2В1 Владеет: опытом подготов-ки отчетов и презентаций по итогам анализа профес-сиональной информации 

ОПК(У)-4 Способен приме-нять на практике новые научные принципы и мето-ды исследований 
И.ОПК(У)-4.1 Осваивает и применяет на практи-ке научные принципы и методы исследования ОПК(У)- 4.1З1 Знает: научные принципы и методы исследований ОПК(У)- 4.1У1 Умеет: самостоятельно осваивать новые научные принципы и методы иссле-дования ОПК(У)- 4.1В1 Владеет: опытом примене-ния на практике самостоя-тельно освоенных научных принципов и методов ис-следования И.ОПК(У)-4.2 Применяет на практике современ-ные технологии сбора, обработки и интерпретации данных ОПК(У)- 4.2З1 Знает: технологии сбора, обработки и интерпретации данных ОПК(У)- 4.2У1 Умеет: применять на прак-тике современные техноло-гии сбора, обработки и интерпретации данных 

ОПК(У)-6 Способен исследо-вать современные проблемы и мето-ды прикладной информатики и развития информа-ционного общества И.ОПК(У)-6.2 Осуществляет поиск и анализ применимости методов и средств прикладной информатики для решения прикладных задач раз-личных классов    ОПК(У)- 6.2З1 Знает: современные мето-ды, средства, стандарты информатики для решения прикладных задач различ-ных классов ОПК(У)- 6.2З2 Знает: правовые, экономи-ческие, социальные и пси-хологические аспекты информатизации деятель-ности организационно-



 Код компе-тенции Наименование компетенции Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование экономических систем ОПК(У)- 6.2У1 Умеет: проводить анализ применимости методов и средств прикладной ин-форматики для решения прикладных задач различ-ных классов ОПК(У)- 6.2В1 Владеет: инструментами поиска методов и средств прикладной информатики для решения прикладных задач 

ОПК(У)-7 Способен исполь-зовать методы научных исследо-ваний и математи-ческого моделиро-вания в области проектирования и управления ин-формационными системами 
И.ОПК(У)-7.1 Использует методы научных ис-следований при проектировании и управлении информационными системами 

ОПК(У)- 7.1З1 Знает: логические методы и приемы научного иссле-дования ОПК(У)- 7.1З2 Знает: методологические принципы современной науки, направления, кон-цепции, основные особен-ности научного метода познания ОПК(У)- 7.1З3 Знает: программно-целевые методы решения научных проблем ОПК(У)- 7.1У1 Умеет: применять методы научных исследований при проектировании и управле-нии информационными системами ОПК(У)- 7.1В1 Владеет: методами и прие-мами научного исследова-ния 
И.ОПК(У)-7.2 Использует методы математиче-ского моделирования при проек-тировании и управлении инфор-мационными системами  ОПК(У)- 7.2З1 Знает: реляционные моде-ли данных ОПК(У)- 7.2У1 Умеет: применять методы математического модели-рования при проектирова-нии и управлении инфор-мационными системами ОПК(У)- 7.2В1 Владеет: инструментами математического модели-рования 

ПК(У)-2 Способен самосто-ятельно осваивать и применять ин-формационные технологии для автоматизации бизнес-процессов в электроэнергетике И.ПК(У)-2.1 Самостоятельно осваивает ин-формационные технологии для решения задач автоматизации бизнес-процессов в электроэнер-гетике 

ПК(У)- 2.1З1 Знает:  основные задачи использо-вания информационных технологий в электроэнер-гетике  ПК(У)- 2.1З2 Знает: структуру основных бизнес-процессов в элек-троэнергетике, виды ин-формации и схемы взаимо-действия между объектами и субъектами электроэнер-гетики 
ПК(У)- 2.1У1 Умеет: анализировать пре-имущества и недостатки информационных техноло-гий, которыми владеет, в контексте решаемой задачи автоматизации бизнес-процессов в электроэнерге-тике, осуществлять поиск и выбор между альтернатив-ными технологиями ПК(У)- 2.1У2 Умеет: осваивать новые информационные техноло-гии с помощью Интернет-ресурсов, пользовательской и технической документа-ции на информационные системы и программное обеспечение 



  2. Вид практики, способ, форма и место ее проведения  Вид практики: производственная Тип практики: Научно-исследовательская (проектная) работа в семестре Формы проведения:  Дискретно (по периоду проведения практики) - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практики с периодами учебного време-ни для проведения теоретических занятий. Способ проведения практики: стационарная. Места проведения практики: структурные подразделения университета. Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются ме-ста практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии с рекомендациями ИПРА относительно рекомендованных условий труда).  3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП После прохождения практики будут сформированы результаты обучения: Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор дости-жения компетен-ции Код Наименование РП-1 Осуществлять поиск решения проблемы исследования с использованием ме-тодического аппарата системного анализа И.УК(У)-1.1 РП-2 Ставить цели и задачи исследования, планировать научно-исследовательскую работу И.УК(У)-1.2 РП-3 Разрабатывать и корректировать план-график выполнения научно-исследовательской работы на основании анализа цели и задач исследования, оценки имеющихся ресурсов И.УК(У)-2.2 РП-4 Самостоятельно осваивать и применять профессиональные знания в контек-сте решаемой задачи И.ОПК(У)-1.1 РП-5 Оценивать новизну решаемой задачи и определять инструменты для её ре-шения И.ОПК(У)-1.2 РП-6 Разрабатывать оригинальные алгоритмы решения профессиональных задач и выполнять их программную реализацию И.ОПК(У)-2.1 РП-7 Анализировать профессиональную информацию и выделять в ней главное исходя из условий решаемой задачи И.ОПК(У)-3.1 РП-8 Разрабатывать письменные отчеты и презентации по итогам собственной профессиональной деятельности И.ОПК(У)-3.2 РП-9 Применять принципы и методы научного исследования, освоенные самосто-ятельно И.ОПК(У)-4.1 РП-10 Применять современные технологии сбора, обработки и анализа данных И.ОПК(У)-4.2 РП-11 Осуществлять поиск и анализ применимости методов и средств прикладной информатики для решения задач научного исследования И.ОПК(У)-6.2 РП-12 Применять методы научных исследований при проектировании и управле-нии информационными системами И.ОПК(У)-7.1 РП-13 Применять методы математического моделирования для разработки алго-ритмов проектируемых информационных систем, проверки и обоснования практической значимости результатов научного исследования И.ОПК(У)-7.2 РП-14 Критически оценивать инструменты автоматизации, которыми владеет, осуществлять поиск и осваивать новые информационные технологии для достижения цели научного исследования И.ПК(У)-2.1   



 Структура и содержание практики Содержание этапов практики: № семестра Этапы практики, краткое содержание (виды работ) Формируемый результат обуче-ния 1 Изучение методологии и инструментов научно-исследовательской работы: 
− изучение содержания основных этапов научно-исследовательской рабо-ты; 
− выявление актуальных проблем; 
− подбор и изучение литературы, нормативно-правовых документов; 
− обработка и анализ полученной информации (оценка теоретической и практической значимости, научной новизны опубликованных работ в заданной области исследования); 
− изучение инструментов для проведения и обработки результатов экспе-риментов; 
− разработка предварительной постановки цели и задач исследования; 
− подготовка отчета. 

РП-2, РП-5, РП-7, РП-8 РП-10  
2 Предварительное определение проблемы, цели и задач по тематике научно-исследовательской работы: 

− подбор и изучение литературы, нормативно-правовых документов по предметной и проблемной областям исследования; 
− обработка и анализ полученной информации, обоснование актуально-сти исследования;  
− уточнение проблемы, гипотезы, цели, задач, объекта и предмета иссле-дования; 
− выбор методов и инструментов исследования; 
− предварительная оценка новизны планируемых результатов работы ис-ходя из анализа литературы и поставленных задач исследования; 
− сбор и подготовка исходных данных;  
− разработка плана работы, разработка программ вычислительных экспе-риментов (разработка требований к алгоритмическому и/или программ-ному обеспечению, необходимому для решения задач исследования);  
− изучение инструментов для автоматизации вычислительных экспери-ментов и сбора данных; 
− подготовка отчета. 

РП-2, РП-3, РП-4, РП-5, РП-7, РП-8, РП-9, РП-10  

3 Поиск методов решения задач научно-исследовательской работы, планиро-вание и проведение вычислительных экспериментов: 
− описание и анализ объекта и предмета исследования; 
− формирование критериев достижения цели исследования и решения поставленных задач, поиск методов решения сформулированной про-блемы и отдельных задач исследования (обзор методов и инструмен-тальных средств прикладной информатики, релевантных для задач ис-следования), обоснование выбранных методов и инструментов исследо-вания; 
− предварительное определение теоретической и практической значимо-сти работы; 
− алгоритмизация методов решения задач исследования; 
− уточнение программы вычислительных экспериментов; 
− подготовка (в т.ч. автоматизация) и проведение вычислительных экспе-риментов и моделирование, обработка и анализ результатов; 
− подготовка отчета. 

РП-1, РП-2, РП-3, РП-4, РП-6, РП-8, РП-10, РП-11, РП-13   

4 Формирование предварительных результатов исследования: 
− анализ применимости предлагаемых методов решения на основании результатов вычислительных экспериментов; 
− анализ литературы и нормативно-технической документации по пред-метной и проблемной областям исследования, сбор и подготовка ис- РП-2, РП-4, РП-6, РП-8, РП-10, РП-11, РП-12, РП-13, РП-14  



 ходных данных, анализ ранее полученных результатов; 
− уточнение цели, задач, объекта и предмета исследования; 
− уточнение плана работы, разработка требований к доработке методов решения, программ вычислительных экспериментов; 
− проведение вычислительных экспериментов и моделирование, разра-ботка, тестирование и отладка элементов алгоритмического и про-граммного обеспечения, предлагаемого для решения задач исследова-ния; 
− подготовка технического задания на проектирование и/или разработку основных технических решений по тематике научно-исследовательской работы; 
− подготовка отчета.  4. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 5.1. Учебно-методическое обеспечение Основная литература 1. Качала, В. В. Основы теории систем и системного анализа: Учебное пособие для ву-зов / В.В. Качала. - 2-e изд., испр. - Москва : Гор. линия-Телеком, 2012. - 210 с.: ил.; . ISBN 978-5-9912-0249-7, 500 экз. - Текст : электронный. - URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2987/catalog/product/351396 (дата обращения: 28.05.2020). – Режим доступа: по подписке.  2. Пантелеев, Е. Р. Методы научных исследований в программной инженерии : учебное пособие / Е. Р. Пантелеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 136 с. — ISBN 978-5-8114-3220-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/110936 (дата обращения: 28.05.2020) Режим доступа: по подписке.  Дополнительная литература  1. Графф, Д. Как писать убедительно: Искусство аргументации в научных и научно-популярных работах / Графф Д., Биркенштайн К. - Москва :Альпина Пабл., 2016. - 258 с.: ISBN 978-5-9614-4648-7. - Текст : электронный. - URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2987/catalog/product/913593 (дата обращения: 28.05.2020). – Режим доступа: по подписке. 2. Горохов, В. Г. Технические науки: история и теория (история науки с философской точки зрения) : монография / В. Г. Горохов. - Москва : Логос, 2020. - 512 с. - ISBN 978-5-98704-463-6. - Текст : электронный. - URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2987/catalog/product/1213777 (дата обращения: 28.05.2020). – Режим доступа: по подписке. 3. Кротков, Е. А. Рассуждение как метод научного мышления : учебное пособие / Е.А. Кротков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 73 с. - ISBN 978-5-16-108287-4. - Текст : электронный. - URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2987/catalog/product/1066782 (дата обра-щения: 28.05.2020). – Режим доступа: по подписке. 4. Маккинни, У. Python и анализ данных / У. Маккинни ; перевод с английского А. А. Слинкина. — 2-ое изд., испр. и доп. — Москва : ДМК Пресс, 2020. — 540 с. — ISBN 978-5-97060-590-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная систе-ма. — URL: https://e.lanbook.com/book/131721 (дата обращения: 28.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.     



 5.2. Информационное и программное обеспечение Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы): 1. Python 3.7 - https://www.python.org/downloads/release/python-370/  2. Microsoft Visual Studio 2013  https://visualstudio.microsoft.com/ru/vs 3. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 4. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 5. Электронно-библиотечные системы (ЭБС) - https://www.lib.tpu.ru/html/ebs 6. Доступ к IEEE Xplore Digital Library - https://www.lib.tpu.ru/html/ieee-xplore  Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного программного обеспечения ТПУ): 1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic 2. Document Foundation Libre Office 3. Microsoft Visual Studio 2019 Community 4. Microsoft SQL Server Management Studio 5. RastrWin3 Student 6. ПК Eurostag 4.5   


