
АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ ПРИЕМ 2019 г. ФОРМА ОБУЧЕНИЯ ОЧНАЯ Тип практики Преддипломная практика   Направление подготовки/  специальность 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника 
Образовательная программа (направленность (профиль) Управление режимами электроэнергетических систем 

Специализация Управление режимами электроэнергетических систем Уровень образования высшее образование – магистратура Период прохождения с 29 по 40 неделю 2020/2021 учебного года Курс 2 семестры 4 Трудоемкость в кредитах  (зачетных единицах) 18 
Продолжительность недель / академических часов 12 недель 
Виды учебной деятельности Временной ресурс  Контактная работа, ч * Самостоятельная работа, ч 648 ИТОГО, ч 648   Вид промежуточной аттестации Дифф.  зачет Обеспечивающее подразделение ОЭЭ 



 
1. Цели практики Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной дея-тельности. 

Код компетен-ции Наименование компетенции 
Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) 

Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

УК(У)-1 

Способен осу-ществлять кри-тический анализ проблемных ситуаций на основе системно-го подхода, вы-рабатывать стра-тегию действий 

И.УК(У)-1.2 
Ставит цели и принимает обосно-ванные решения для их достиже-ния 

УК(У)-1.2З1 
Знает: методики разра-ботки стратегий прове-дения исследований, организации процесса принятия решения 

УК(У)-1.2У1 
Умеет: принимать обос-нованные решения для достижения поставлен-ной цели 

УК(У)-1.2В1 
Владеет: методиками постановки цели и опре-деления способов ее достижения 

УК(У)-1.2В2 
Владеет: методиками разработки стратегий действий в проблемных ситуациях 

УК(У)-6 

Способен опре-делять и реали-зовывать прио-ритеты собствен-ной деятельности и способы ее совершенствова-ния на основе самооценки 

И.УК(У)-6.2 
Определяет приоритеты соб-ственной деятельности и стремит-ся к самосовершенствованию 

УК(У)-6.2З1 
Знает: основные принци-пы профессионального и личностного развития, исходя из этапов карьер-ного роста и требований рынка труда 

УК(У)-6.2З2 
Знает: способы совер-шенствования своей деятельности на основе самооценки 

УК(У)-6.2У1 
Умеет: расставлять при-оритеты, разрабатывать мероприятия по лич-ностному, образователь-ному и профессиональ-ному росту 

УК(У)-6.2У2 Умеет: планировать свое время 

УК(У)-6.2В1 
Владеет: способами управления своей позна-вательной деятельностью и ее совершенствования на основе самооценки и принципов образования в течение всей жизни 

ОПК(У)-2 

Способен при-менять совре-менные методы исследования, оценивать и представлять результаты вы-полненной рабо-ты 

И.ОПК(У)-2.2 
Структурирует и оформляет ре-зультаты анализа профессиональ-ной информации 

ОПК(У)- 2.2З1 
Знает: инструменты создания отчетов, пре-зентаций и визуализации информации 

ОПК(У)- 2.2У1 
Умеет: структурировать информацию, оформлять и представлять в виде аналитических обзоров. 

ОПК(У)- 2.2В1 
Владеет: опытом подго-товки отчетов и презен-таций по итогам анализа профессиональной ин-формации 

ДОПК(У)-1 

Способен само-стоятельно при-обретать, разви-вать и применять математические, естественнона-учные, социаль-но-экономические и профессиональ-ные знания для 

И.ДОПК (У)-1.2 

Решает нестандартные професси-ональные задачи, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением математических, естественнонаучных социально- экономических и профессиональ-ных знаний 

ДОПК(У)- 1.231 Знает: критерии новизны решаемой задачи 

ДОПК(У)- 1.2У1 
Умеет: осуществлять оценку новизны решае-мой задачи руководству-ясь информацией из научных и профессио-нальных баз данных 

ДОПК(У)- 1.2У2 Умеет: решать нестан-дартные профессиональ-ные задачи, в том числе в 



 
Код компетен-ции Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) 
Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

решения нестан-дартных задач, в том числе в но-вой или незнако-мой среде и в междисципли-нарном контек-сте 

новой или незнакомой среде и в междисципли-нарном контексте, с применением математи-ческих, естественнона-учных социально- эко-номических и професси-ональных знаний 

ДОПК(У)- 1.2В1 
Владеет: прикладным программным обеспече-нием для технических вычислений и решения нестандартных задач 

ПК(У)-1 

Способен обос-новано приме-нять математиче-ские модели, численные мето-ды и отраслевые методические указания для решения задач расчета устано-вившихся режи-мов и переход-ных процессов в электроэнергети-ческих системах 

И.ПК(У)-1.1 
Создает расчетные модели элек-троэнергетических систем и обес-печивает их работоспособность  

ПК(У)- 1.1З1 

Знает: математические модели электротехниче-ского и энергетического оборудования, нагрузки, автоматических регуля-торов, применяемые в практике расчетов уста-новившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетических системах 
ПК(У)- 1.1З2 

Знает: способы и источ-ники получения инфор-мации об объекте моде-лирования 

ПК(У)- 1.1З3 
Знает: методики созда-ния, актуализации и верификации расчетных моделей электроэнерге-тических систем 

ПК(У)- 1.1З4 
Знает: численные мето-ды, применяемые для моделирования устано-вившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетических системах 

ПК(У)- 1.1У2 

Умеет: собирать и анали-зировать информацию об объекте моделирования, подготавливать исход-ные данные в соответ-ствии с формальными правилами программных комплексов для модели-рования электроэнерге-тических систем 

ПК(У)- 1.1У3 
Умеет: задавать тополо-гию и параметры модели, выявлять и устранять ошибки в расчетной модели, оценивать ее адекватность  

ПК(У)- 1.1У4 
Умеет: определять при-чины нарушения сходи-мости итерационных методов расчета устано-вившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетических системах и устранять их 

ПК(У)- 1.1В1 

Владеет: методикой выбора математических моделей электротехниче-ского и энергетического оборудования, нагрузки, автоматических регуля-торов для расчетов уста-новившихся режимов и переходных процессов в 



 
Код компетен-ции Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) 
Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

электроэнергетических системах 
ПК(У)- 1.1В2 

Владеет: методиками подготовки исходных данных по заданному объекту моделирования 

ПК(У)- 1.1В3 
Владеет: методиками создания, актуализации и верификации расчетных моделей электроэнерге-тических систем 

И.ПК(У)-1.2 
Применяет математические моде-ли, численные методы и отрасле-вые методические указания для решения задач расчета устано-вившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетиче-ских системах 

ПК(У)- 1.2З2 
Знает: методики выпол-нения расчетов устано-вившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетических системах 

ПК(У)- 1.2З3 

Знает: функциональные задачи в области опера-тивно-диспетчерского управления, решаемые на основе результатов рас-чета установившихся режимов и переходных процессов в электроэнер-гетических системах 

ПК(У)- 1.2У2 

Умеет: моделировать возмущения, определять предельные режимы электроэнергетических систем, планировать вычислительный экспе-римент 

ПК(У)- 1.2В1 

Владеет: методиками выполнения расчетов установившихся режи-мов, переходных процес-сов и опытом примене-ния их для реальных электроэнергетических систем 

ПК(У)- 1.2В2 

Владеет: опытом реше-ния функциональных задачи в области опера-тивно-диспетчерского управления на основе результатов расчета установившихся режи-мов и переходных про-цессов в электроэнерге-тических системах 

ПК(У)-2 

Способен анали-зировать и про-гнозировать условия работы отдельных ком-понентов элек-троэнергетиче-ской системы, их взаимное влия-ние и совокупное воздействие, оказываемое на состояние и по-казатели работы системы в целом 

И.ПК(У)-2.3 
Анализирует устойчивость  и надежность электроэнергетиче-ских режимов энергосистемы 

ПК(У)- 2.3З1 

Знает: методы анализа и критерии устойчивости и надежности режимов работы оборудования, объектов диспетчериза-ции и энергосистемы в целом 

ПК(У)- 2.3З2 
Знает: действующие нормативные документы, определяющие требова-ния к надежности и устойчивости электро-энергетических систем 

ПК(У)- 2.3З3 Знает: причины и меха-низмы развития аварий 
ПК(У)- 2.3З4 

Знает: характер влияния типов связи и структуры энергообъединения на устойчивость и условия 



 
Код компетен-ции Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) 
Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

протекания переходных процессов 

ПК(У)- 2.3З5 
Знает: виды резервов активной мощности, принципы определения минимально необходи-мых объемов резервов активной мощности 

ПК(У)- 2.3У1 
Умеет: применять прак-тические критерии ана-лиза устойчивости элек-троэнергетических си-стем 

ПК(У)- 2.3У2 

Умеет: контролировать и оценивать значения ре-жимных параметров, их соответствие техниче-ским требованиями по эксплуатации энергоси-стем 

ПК(У)- 2.3У3 
Умеет: выявлять факто-ры, влияющие на грани-цы устойчивости элек-троэнергетической си-стемы 

ПК(У)- 2.3У4 

Умеет: оценивать доста-точность действий ре-жимной автоматики и оперативного управления для поддержания допу-стимых значений пара-метров электроэнергети-ческого режима 

ПК(У)- 2.3В1 

Владеет: методиками определения максималь-но допустимых и ава-рийно допустимых пере-токов активной мощно-сти в контролируемых сечениях 
ПК(У)- 2.3В2 

Владеет: методиками анализа устойчивости электроэнергетических систем 

ПК(У)- 2.3В3 

Владеет: методиками определения максималь-но допустимых и ава-рийно- допустимых уровней напряжения в контрольных пунктах электроэнергетической системы 

ПК(У)-3 

Способен разра-батывать меро-приятия и при-нимать решения по управлению электроэнергети-ческим режимом работы энергоси-стемы   

И.ПК(У)-3.2 
Выполняет экспертизу проектов и разрабатывает технические меро-приятия для обеспечения требова-ний к технологическому функци-онированию электроэнергетиче-ских систем 

ПК(У)- 3.2З1 
Знает: методы и средства повышения надежности, экономичности и обеспе-чения устойчивости электроэнергетических систем 

ПК(У)- 3.2У1 

Умеет: разрабатывать мероприятия и выпол-нять экспертизу проект-ных решений, направ-ленных на повышение надежности, экономич-ности и обеспечение устойчивости электро-энергетических систем 

ПК(У)- 3.2В1 

Владеет: опытом разра-ботки мероприятий по обеспечению устойчиво-сти, повышению надеж-ности, экономичности и живучести электроэнер-гетических систем 



 
Код компетен-ции Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (де-скрипторы компетенций) 
Код ин-дикатора Наименование индикатора до-стижения  Код  Наименование 

ПК(У)-4 

Способен осваи-вать и применять информационные технологии для решения задач управления ре-жимами электро-энергетических систем 

И.ПК(У)-4.1 
Применяет информационные технологии для решения задач управления режимами электро-энергетических систем 

ПК(У)- 4.1З1 
Знает: типы файлов, применяемых в специа-лизированных програм-мно-технических ком-плексах, и способы рабо-ты с ними 

ПК(У)- 4.1З2 
Знает: способы импорта и экспорта данных, до-ступные в специализиро-ванных программно-технических комплексах 

ПК(У)- 4.1З3 Знает: виды и назначение информации в электро-энергетике 

ПК(У)- 4.1З4 

Знает: действующие нормативные документы, определяющие требова-ния к сбору, передаче, обработке и отображе-нию технологической информации 

ПК(У)- 4.1З5 
Знает: функциональные возможности и архитек-туру средств диспетчер-ского и технологического управ-ления 

ПК(У)- 4.1З6 
Знает: состав автомати-зированной системы диспетчерского управле-ния  

ПК(У)- 4.1У1 
Умеет: решать расчетные и аналитические задачи в электроэнергетике с помощью специализиро-ванных программно-технических комплексов 

ПК(У)- 4.1У2 

Умеет: осуществлять импорт и экспорт дан-ных, доступных в специ-ализированных програм-мно-технических ком-плексах, для решения профессиональных задач 

ПК(У)- 4.1В1 
Владеет: опытом приме-нения программно-технических комплексов для расчетов и управле-ния режимами электро-энергетических систем 

ПК(У)- 4.1В2 
Владеет: методиками работы с пользователь-скими интерфейсами специализированных программно-технических комплексов  2. Вид практики, способ, форма и место ее проведения  Вид практики: производственная 

Тип практики: преддипломная практика 
Формы проведения:  Дискретно (по виду практики) – путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения практики. 
Способ проведения практики:  

− стационарная; 



 
− выездная. 

Места проведения практики:  
− профильные организации; 
− структурные подразделения университета.  Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются ме-ста практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии с рекомендациями ИПРА относительно рекомендованных условий труда).  3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП После прохождения практики будут сформированы результаты обучения: Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор достиже-ния компетенции Код Наименование РП-1 Ставить цели и задачи собственной профессиональной деятельности, выяв-лять приоритеты решения задач, определять критерии оценки качества ре-зультата 

И.УК(У)-1.2 

РП-2 Анализировать результаты своей профессиональной деятельности, форми-ровать планы по её совершенствованию И.УК(У)-6.2 
РП-3 Разрабатывать письменные отчеты и презентации по итогам собственной профессиональной деятельности И.ОПК(У)-2.2 
РП-4 Оценивать новизну решаемой задачи и определять инструменты для её ре-шения И.ДОПК(У)-1.2 
РП-5 Создавать и обеспечивать работоспособность моделей электроэнергетиче-ских систем для расчетов установившихся режимов и переходных процес-сов 

И.ПК(У)-1.1 

РП-6 Выполнять расчеты установившихся режимов и переходных процессов в электроэнергетических системах И.ПК(У)-1.2 
РП-7 Анализировать устойчивость и надежность электроэнергетических режи-мов энергосистемы И.ПК(У)-2.3 
РП-8 Разрабатывать мероприятия для повышения надежности, пропускной спо-собности и обеспечения устойчивости электроэнергетических систем И.ПК(У)-3.2 
РП-9 Применять информационные технологии для решения задач расчета и управления режимами электроэнергетических систем И.ПК(У)-4.1 
   



 
4. Структура и содержание практики Содержание этапов практики: 

№ недели Этапы практики, краткое содержание (виды работ) 
Формируемый результат обуче-ния 1 Подготовительный этап: 

− уточнение цели и задач работы, разработка плана-графика работ; 
− подготовка запросов о предоставлении исходных данных, документов, доступа к информационным системам предприятия (если предусмотре-но взаимодействие с предприятием) 

РП-1, РП-2  

2-3 Основной этап. Теоретическая часть: 
− подбор и изучение литературы, нормативно-правовых документов, тех-нической документации по предметной и проблемной областям работы; 
− обработка и анализ полученной информации, обоснование актуально-сти и практической значимости работы;  
− уточнение проблемы, цели и задач работы, объекта и предмета исследо-вания (при наличии научно-исследовательской составляющей); 
− предварительная оценка новизны планируемых результатов работы; 
− сбор, обработка и анализ исходных данных;  
− выбор и обоснование методов и инструментов решения поставленных задач; 

РП-1, РП-2, РП-4  

4-11 Основной этап. Практическая часть: 
− разработка (актуализация) расчетной модели электроэнергетической системы в рамках задач управления  режимом которой, поставлены за-дачи практики (осуществляются исследования и апробация результатов выполненной работы – алгоритмы, методы, модели  др.). 
− разработка программы (плана) вычислительных экспериментов; 
− выполнение расчетов, в том числе, анализ режимов работы и переход-ных процессов в рассматриваемой энергосистеме, поиск решений (в т.ч. алгоритмизация, разработка методик и пр.) поставленных задач. 
− анализ результатов и формирование выводов. 

РП-2, РП-5, РП-6, РП-7, РП-8, РП-9 

12 Заключительный этап: подготовка отчета по практике РП-3 
 5. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 5.1. Учебно-методическое обеспечение Основная литература 1. Шабад, Виктор Клементьевич. Электромеханические переходные процессы в электро-энергетических системах : учебное пособие / В. К. Шабад. — Москва: Академия, 2013. — 191 с.: ил.. — Высшее профессиональное образование. Энергетика.— Биб-лиогр.: с. 187.. — ISBN 978-5-7695-9822-7. Текст: непосредственный  22 экз. 2. Основы противоаварийной автоматики в электроэнергетических системах : учебное пособие / Р. А. Вайнштейн [и др.]. — Томск; Чебоксары: Изд-во РИЦ СРЗАУ, 2015. — 180 с. Текст: непосредственный  40 экз. 3. Графф, Д. Как писать убедительно: Искусство аргументации в научных и научно-популярных работах / Графф Д., Биркенштайн К. - Москва :Альпина Пабл., 2016. - 258 с.: ISBN 978-5-9614-4648-7. - Текст : электронный. - URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2987/catalog/product/913593 (дата обращения: 24.05.2020). – Режим доступа: по подписке.  Дополнительная литература  1. Приказ Министерства энергетики Российской Федерации от 03.08.2018 № 630 "Об утверждении требований к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих уста-новок "Методические указания по устойчивости энергосистем". Режим доступа: URL: 



 
http://docs.cntd.ru/document/542630877 (дата обращения: 28.05.2020). 2. Стандарт ОАО «СО ЕЭС». Правила определения максимально допустимых и аварий-но допустимых перетоков активной мощности в контролируемых сечениях диспет-черского центра ОАО «СО ЕЭС». СТО 59012820.27.010.001-2013. Утвержден и введен в действие 18.01.2013. URL: https://so-ups.ru/functioning/tech-base/tech-standards/ (дата обращения: 28.05.2020) 3. ГОСТ Р 55105-2019. Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Автоматическое противоава-рийное управление режимами энергосистем. Противоаварийная автоматика энергоси-стем. Нормы и требования. Режим доступа: URL: http://docs.cntd.ru/document/1200170656 (дата обращения: 28.05.2020). 4. Вайнштейн, Роберт Александрович. Математические модели элементов электроэнер-гетических систем в расчетах установившихся режимов и переходных процессов : учебное пособие. — Режим доступа: - URL:  http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m202.pdf . (дата обращения: 25.05.2020). 5. Евдокунин, Георгий Анатольевич. Электрические системы и сети : учебное пособие / Г. А. Евдокунин. — 4-е изд., испр. и доп.. — Санкт-Петербург: Родная Ладога, 2016. — 384 с. Текст: непосредственный  5 экз. 6. Гуриков, С. Р. Введение в программирование на языке Visual Basic for Applications (VBA) : учебное пособие / С.Р. Гуриков. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 317 с.  — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/949045. - ISBN 978-5-16-013667-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/949045 (дата об-ращения: 25.05.2020). – Режим доступа: по подписке.  5.2. Информационное и программное обеспечение Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы): 1. Сайт АО «СО ЕЭС» (база актуальных нормативных документов из списка дополни-тельной литературы). Режим доступа: http://so-ups.ru/  2. PTC Mathcad 15 https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/  3. MathWorks MATLAB https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/ 4. Сайт Министерства энергетики Российской Федерации. Режим доступа: https://minenergo.gov.ru/documents/zakon  5. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 6. Электронно-библиотечные системы (ЭБС) - https://www.lib.tpu.ru/html/ebs  Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного программного обеспечения ТПУ): 1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic 2. Document Foundation Libre Office 3. RastrWin3 Student 4. ПК Eurostag 4.5  


