


 

1. Роль дисциплины «Технология электронных устройств» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 
программы (дисциплина) 

Семестр 

Код 
компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций)  

Код  Наименование  
 

Технология 
электронных 
устройств 

8 
ПК(У)-2 

Демонстрирует навыки выбора и 
применения на практике методик 
экспериментального исследования 
параметров и характеристик элементов 
устройств электроники и наноэлектроники 

ПК(У)-2.В5 Владеет навыками обработки и анализа данных, 
полученных на всех стадиях технологического процесса 
получения изображения в слое резиста и полупроводника  

ПК(У)-2.У6 

Умеет экспериментально определять 
светочувствительные свойства различных резистов и 
причин брака получающихся изображений   

ПК(У)-2.З6 Знает методики проведения исследований параметров и 
характеристик в слое резиста и полупроводника 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине  Код контролируемой 

компетенции (или ее 
части) 

Наименование раздела 
дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование  

РД 1 Применять знания общих законов, теорий, уравнений, фото - 

и радиационно-химические процессов, принципов фото-, 

микро- и нанопленочной технологии  

ПК(У)-2 

Раздел (модуль) 1.  
Основы планарной 
технологии интегральных 
схем. Сущность 
литографических методов. 
Основные стадии 
фотолитографического 
процесса 

Раздел (модуль) 6. 
Субмикронная литография и 
нанолитография 

Защита отчета по лабораторной работе 

Защита курсовой работы 

Экзамен 

РД 2 Выполнять расчеты режимов экспонирования и проявления 
резистов,  травления полупроводника, пассивации 
поверхности, металлизации интегральных схем  ПК(У)-2 

Раздел (модуль) 3. 
Особенности переноса 
изображения в системе 
фотошаблон – фоторезист 

Раздел (модуль) 4. 
Особенности переноса 

Защита отчета по лабораторной работе 

Защита курсовой работы 

Экзамен 



 

изображения в системе 
фоторезист – подложка 

Раздел (модуль) 7. Основные 
процессы и принципы 
полупроводниковой 
технологии 

РД 3 Применять экспериментальные методы определения 

светочувствительных свойств различных резистов и причин 
брака получающихся изображений 

ПК(У)-2 

Раздел (модуль) 2. 
Фоторезисты и фотошаблоны 

Защита отчета по лабораторной работе 

Защита курсовой работы 

Экзамен 

РД 4 Выполнять обработку и анализ данных, полученных на 

всех стадиях технологического процесса получения 
изображения в слое резиста и полупроводника  

ПК(У)-2 

Раздел (модуль) 5. Дефекты 
фотолитографического 
процесса 

Защита отчета по лабораторной работе 

Защита курсовой работы 

Экзамен 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 
традиционной оценке  

О пределение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена 
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 
балл  

Соответствие 
традиционной оценке  

О пределение оценки 



 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному  

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета 
Степень 

сформированности 
результатов 

обучения 

Балл  
Соответствие 

традиционной оценке  
О пределение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному  

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов  

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов  

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям  

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 
 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям  

 

4. Перечень типовых заданий  
 

 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита лабораторной работы Вопросы: 

1. Определение качественно вида загрязнений на поверхности подложки 

2. Свойства и фотохимические процессы в фоторезистах 

3. Кинетика проявления облученных участков позитивного резиста? 

 

2.  Защита курсовой работы Тематика работ 

1. Многоэмиттерный транзистор (вертикальные размеры значительно увеличены по сравнению 
с горизонтальными) 



 

 О ценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

2. КМОП-структура ИС, изготавливаемой по совмещённой технологии 

3. Последовательность формирования изолированных областей в полипланарной структуре 

4. Последовательность формирования полупроводниковой ИМС по КИД-технологии 

5. Диффузионный резистор с полосковой конфигурацией 

6. Интегральный n-MOП-транзистор (с перекрытием затвора) 
7. Последовательность формирования полупроводниковой ИС по эпипланарной технологии 

 

Вопросы к защите: 
1 Для чего используется ваш элемент 

2 Поясните выбор оборудования для изготовления 

3 Какая технология изготовления 

3.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1. Влияние параметров осветительных систем  

2. Понятие о фоторезисте  

3. Цветные и металлические шаблоны, их сравнительные характеристики, назначение  

 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 О ценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания  

1.  Защита лабораторной работы Защита лабораторной работы происходит в устной форме. 

2.  Защита курсовой работы Курсовая работа выполняется в форме пояснительной записки с приложениями по теоретической 
и практической проблематике дисциплины. Для эффективного проведения самостоятельного 
поиска решения предлагаемых задач имеется возможность использовать обширный учебно-

методический материал, Интернет-ресурсы, научную и справочную литературу.  
Курсовая работа представляет собой выполнение на основе исходных данных следующих 
разделов: 

1. Теоретический раздел.  



 

 О ценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания  

2. Практический раздел 

Студенты могут выбирать темы в рамках предложенной тематики (тематика прописана в рабочей 
программе дисциплины) с учетом индивидуальных предпочтений.  

Критерии оценивания выполнения курсовой работы 

Критерий  6 - 10 баллов 2 - 5 баллов 0 - 1 балл 

1. Степень 
теоретической 
обоснованности 
исследования 

В работе представлен 
достаточный для 
освещения темы 
теоретический анализ 
проблемы, рассмотрены 
современные (не старше 
10 лет) источники, обзор 
литературы снабжён 
ссылками и выводами 

В работе проведен теоретический 
анализ с опорой только на работы, 
относящиеся преимущественно к 
одному узкому 
теоретическому/исследовательскому 
подходу  без соотнесения с другими 
теориями, с современными 
подходами 

В работе теоретический 
анализ как таковой не 
проводился, 
теоретический обзор 
производит ощущение 
недостаточного 

2. Качество 
проектирования, 
расчетов, 
интерпретация 
данных и 
обоснованность 
выводов 

При выполнении 
практической части 
приведены и обоснованы 
все необходимые схемы, 
алгоритмы работы, 
полученные результаты 
описаны и 
проинтерпретированы, 
выводы обоснованы. 

Расчеты выполнены верно. 

При выполнении практической 
части не полностью приведены и не 
обоснованы все необходимые 
схемы, алгоритмы работы, 
полученные результаты описаны не 
полностью, выводы обоснованы. 

Расчеты выполнены частично верно. 

При выполнении 
практической части не 
приведены и не 
обоснованы все 
необходимые схемы, 
алгоритмы работы, 
полученные результаты не 
интерпретированы, 
отсутствуют выводы. В 
расчетах есть ошибки.  

3. 

Последовательность и 
логичность 
изложения материала 

Текст работы  изложен 
понятно и логично, 
существует связь между 
разделами проекта 

В тексте работы встречаются 
нарушения логических 
последовательностей 

Разделы проекта 

представляют собой 
несвязанные части проекта 

4. Оценка 
оформления и 
грамотности 

Пояснительная записка 
распечатана на принтере и 
соответствует требованиям 
по оформлению ТПУ, 
оформлены ссылки на 
используемые источники и 
цитаты, формулировки 
корректны с точки зрения 
русского языка 

Пояснительная записка распечатана 
на принтере и соответствует 
требованиям по оформлению ТПУ, 
частично оформлены ссылки на 
используемые источники, 
отсутствуют орфографические и 
стилистические ошибки 

Пояснительная записка 
распечатана на принтере  с 
нарушением требований к 
оформлению ТПУ, 
отсутствуют ссылки на 
используемые источники, 
много орфографических и 
стилистических ошибок. 



 

 О ценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания  

Подготовленная пояснительная записка подписывается студентом и представляется 
преподавателю на проверку в установленные календарным рейтинг планом сроки. Проверка 
преподавателем осуществляется в течение трех дней после сдачи. 
Преподаватель оценивает выполнение работы и соответствие календарному рейтинг плану по 40-

балльной системе. Курсовая работа считается выполненной, а студент получает допуск к защите 
при получении 22 баллов, на титульном листе преподаватель делает отметку «К защите», 
проставляет набранное количество баллов и ставит подпись. Если в результате проверки студент 
получает меньшую сумму баллов, то работа возвращается студенту для доработки или переделки. 
Замечания преподаватель в письменном виде представляет студенту. На титульном листе 
делается отметка «Доработать» или «Переделать».  

После чего происходит комиссионная приемка курсового через задавание вопросов. 
Преподаватель дает экспертную оценку ответа студента 

3.  Экзамен Экзамен происходит в устной форме. Преподаватель дает экспертную оценку ответа студента 

 

 

 

 


