


 

 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся направления 

13.03.01 - Теплоэнергетика и теплотехника (п.5 Общей характеристики ООП) состава 

компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-5 

Способен 

управлять 

технологичес

ким 

оборудование

м, 

контролирова

ть параметры 

процессов и 

показатели 

получаемой 

продукции, 

показатели 

энерго- и 

ресурсоэффек

тивности 

производстве

нного цикла 

И.ПК(У)-5.1 

 

Демонстрирует 

понимание основ 

автоматического 

управления и 

регулирования. 

ПК(У)-

5.1В1 

Владеет опытом анализа 

схем систем 

автоматического 

регулирования и управления 

технологическими 

процессами системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-

5.1У1 

Умеет моделировать 

структуры и схемы систем 

автоматического 

регулирования и управления 

технологическими 

процессами системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-

5.1З1 

Знает основные принципы 

построения систем 

автоматического 

регулирования и управления 

системы  теплоснабжения 

И.ПК(У)-5.2 

Выбирает 

технические 

средства 

измерения и 

контроля 

теплотехнических 

параметров 

системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-

5.2В1 

Владеет опытом выбора 

технических средств 

измерения и контроля 

теплотехнических 

параметров системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-

5.2У1 

Умеет выбирать 

технические средства 

измерения и контроля 

теплотехнических 

параметров системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-

5.2З1 

Знает методы и технические 

средства измерения и 

контроля теплотехнических 

параметров системы 

теплоснабжения 

ПК(У)-6 

Способен 

осуществлять 

проектирован

ие и 

эксплуатацию 

теплотехниче

ского, 

тепломеханич

еского, 

теплообменно

го основного 

и вспомога-

тельного 

оборудования

, а также 

технологичес

ких 

И.ПК(У)-6.1 

Проектирует 

теплотехническое, 

тепломеханическо

е, теплообменное 

основное и 

вспомогательное 

оборудование, а 

также 

технологические 

установки, 

работающие под 

избыточным 

давлением, в 

строительстве и 

жилищно-

коммунальном 

хозяйстве, в 

ПК(У)-

6.1В1 

Владеет опытом 

проектирования 

теплотехнического, 

тепломеханического, 

теплообменного основного 

и вспомогательного 

оборудования, а также 

технологических установок, 

работающих под 

избыточным давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 

теплоэнергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности  

 

ПК(У)- Умеет применять методы 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

установок, 

работающих 

под 

избыточным 

давлением 

теплоэнергетике, 

газовой, 

химической и 

атомной 

промышленности 

 

6.1У1 проектирования 

теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное и 

вспомогательное 

оборудование, а также 

технологические установки, 

работающие под 

избыточным давлением, в 

основной профессиональной 

деятельности 

 

ПК(У)-

6.1З1 

Знает требования к 

оборудованию и методы его 

проектирования в основной 

профессиональной 

деятельности 

И.ПК(У)-6.2 

Эксплуатирует 

теплотехническое, 

тепломеханическо

е, теплообменное 

основное и 

вспомогательное 

оборудование, а 

также 

технологические 

установки, 

работающие под 

избыточным 

давлением, в 

строительстве и 

жилищно-

коммунальном 

хозяйстве, в 

теплоэнергетике, 

газовой, 

химической и 

атомной 

промышленности 

 

ПК(У)-

6.2В1 

Владеет опытом 

эксплуатации 

теплотехнического, 

тепломеханического, 

теплообменного основного 

и вспомогательного 

оборудования, а также 

технологических установок, 

работающих под 

избыточным давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 

теплоэнергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности 

 

ПК(У)-

6.2У1 

Умеет эксплуатировать 

теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное и 

вспомогательное 

оборудование, а также 

технологические установки, 

работающие под 

избыточным давлением, в 

основной профессиональной 

деятельности 

 

ПК(У)-

6.2З1 

Знает требования к 

эксплуатации оборудования 

в основной 

профессиональной 

деятельности 

 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина  «Источники и системы теплоснабжения предприятий» относится к 

вариативной части модуля общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла 

ООП. 

 



 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Проектировать системы и источники энергоснабжения 

нормативными методиками расчета для реализации 

конкурентоспособных инженерных проектов. 

 

И.ПК(У)-6.1 

РД 2 Анализировать исходные данные для проектирования систем 

теплоэнергоснабжения. 

 

И.ПК(У)-5.1 

РД3 Проводить технико-экономическое обоснование проектных решений 

по выбору современного технологического оборудования для систем 

теплоэнергоснабжения. 

 

И.ПК(У)-5.2 

РД4 Размещать теплотехническое оборудование систем 

энергообеспечения на промышленных и жилых объектах. 

 

И.ПК(У)-6.2 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены 

в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  

Вероятностные методы расчета 

характеристик надежности и 

распределения случайных 

величин 

РД 1, РД 2, 

РД 3, РД 4 
Лекции 3 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 0 

Самостоятельная работа 28 

Раздел 2.  

Статистические расчеты 

показателей надежности и 

структурный анализ надежности 

теплотехнического 

оборудования 

РД 1, РД 2, 

РД 3, РД 4 
Лекции 3 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия 3 

Самостоятельная работа 28 

Раздел 3.  

Расчет показателей надежности 

систем логико-вероятностным 

методом и анализ надежности 

систем ресурсо- и 

энергоснабжения 

РД 1, РД 2, 

РД 3, РД 4 
Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 28 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Вероятностные методы расчета характеристик надежности и 

распределения случайных величин 

Основные определения теории надежности. Понятия и теоремы теории надежности. 

Классификация отказов. Основные понятия о распределениях случайных величин. 

Виды распределений случайных величин. Расчет характеристик случайных величин. 

Биномиальное распределение. Распределение Пуассона. Основные виды непрерывных 

распределений. Экспоненциальное распределение. Нормальный закон распределения 

Гаусса. Распределение Вейбулла–Гнеденко 



 

 

Темы лекций: 

1. Основные понятия и теоремы. Расчет характеристик случайных величин. Основные 

виды дискретных распределений. 
 

Темы практических занятий: 

1. Расчет вероятности безотказной работы элементов энергетического оборудования. 

2. Расчет распределения случайных величин. 

 

Раздел 2. Статистические расчеты показателей надежности и структурный анализ 

надежности теплотехнического оборудования 

Понятие структурного анализа надежности. Последовательное, параллельное и 

смешанное соединение элементов структурной схемы. Критерии согласия проверки 

статистических гипотез. Критерий согласия А.Н. Колмогорова. Критерий согласия 

Пирсона. 
 

 

Темы лекций: 

1. Точечные и интервальные оценки показателей надежности. Расчет доверительных 

границ для различных законов распределения. Критерии согласия проверки 

статистических гипотез. 

2. Понятие структурного анализа надежности. Последовательное соединение 

элементов. Параллельное соединение элементов.  

 

Темы практических занятий: 

1. Определение количества отказов в тепловых сетях 

2. Расчет коэффициента оперативной готовности энергетического оборудования. 

3. Оценка интенсивности отказов энергетического оборудования. 

4. Расчет надежности систем со смешанным соединением элементов 

 

Темы лабораторных работ: 
1. Основные показатели надежности технических систем 

2. Надежность систем и резервирование 

 

Раздел 3. Расчет показателей надежности систем логико-вероятностным методом 

и анализ надежности систем ресурсо- и энергоснабжения 

Основные понятия и операции алгебры логики. Преобразование логических выражений. Метод 

минимальных путей и минимальных сечений. Метод «Дерева отказов». Метод 

интенсивности переходов.  Основные подходы к анализу надежности систем ресурсо- и 

энергоснабжения. Система уравнений Колмогорова–Чепмена. 
 

Темы лекций: 

1. Основные понятия алгебры логики. Определения и правила преобразования 

логических выражений. Метод минимальных путей и минимальных сечений. Метод 

«Дерева отказов». 

 

Темы практических занятий: 

1. Расчет вероятности безотказной работы системы. Расчет показателей надежности. 

2. Оценка надежности технологических схем котельных. 

 

Темы лабораторных работ: 
1. Оценка пропускной способности сети магистральных трубопроводов города 

2. Диагностика и надежность автоматизированных систем. 



 

 

Тематика курсовых проектов (теоретический раздел) 

 

1. Надежность и оптимизация работы системы водоснабжения предприятия. 

2. Надежность и оптимизация работы системы теплоснабжения предприятия 

3. Надежность и оптимизация работы системы топливохранения предприятия 

4. Надежность и оптимизация работы системы отопления 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 

индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.); 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации; 

 Выполнение домашних заданий; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Тимошенков С.П. Основы теории надежности : учебник и практикум для академического 

бакалавриата [Электронный ресурс] / С. П. Тимошенков, Б. М. Симонов, В. Н. Горошко; 

Национальный исследовательский университет Московский государственный институт 

электронной техники (МИЭТ). — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 

740MB). — Москва: Юрайт, 2015. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Бакалавр. 

Академический курс. —Электронные учебники издательства "Юрайт". — Электронная 

копия печатного издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные 

требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, 

звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-9916-4212-5. Схема 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-86.pdf 

2. Лисунов, Е. А.. Практикум по надежности технических систем [Электронный ресурс] / 

Лисунов Е. А.. — 2-е изд., испр. и доп.. — Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 240 с.. — 

Рекомендовано УМО вузов РФ по агроинженерному образованию в качестве учебного 

пособия для студентов вузов, обучающихся по направлению «Агроинженерия». — Книга из 

коллекции Лань - Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-8114-1756-8. Схема 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56607 

3. Зубарев, Ю. М.. Основы надежности машин и сложных систем [Электронный ресурс] / 

Зубарев Ю. М.. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 180 с.. — Книга из коллекции Лань - 

Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-8114-2328-6. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/book/91074 

 

Дополнительная литература  

1. Сапожников, В. В.. Основы теории надежности и технической диагностики : учебник 

[Электронный ресурс] / Сапожников В. В., Сапожников В. В., Ефанов Д. В.. — Санкт-

Петербург: Лань, 2019. — 588 с.. — Книга из коллекции Лань - Инженерно-технические 

науки.. — ISBN 978-5-8114-3453-4. Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/115495 



 

2. Голдаев С. В. Примеры и задачи по надежности систем теплоэлектроснабжения : учебное 

пособие [Электронный ресурс] / С. В. Голдаев; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.4 MB). — Томск: 

Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m083.pdf 

3. Голдаев С. В. Примеры и задачи по надежности систем теплоэлектроснабжения : учебное 

пособие [Электронный ресурс] / С. В. Голдаев; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.4 MB). — Томск: 

Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m083.pdf 

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных 

помещений 

Наименование оборудования 

1. Аудитория для проведения 

учебных занятий всех 

типов, курсового 

проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 
634034 г. Томская область, 

Томск, пр. Ленина, д.30a, 47 

Комплект учебной мебели на 36 посадочных мест; 

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

2. Аудитория для проведения 

учебных занятий всех 

типов, курсового 

проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 
634034 г. Томская область, 

Томск, пр. Ленина, д.30a, 41 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект учебной 

мебели на 36 посадочных мест; Компьютер - 1 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

3. Аудитория для проведения 

учебных занятий всех 

типов, курсового 

проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

634050, Томская область, г. 

Томск, Ленина проспект, д. 

30, 202 

Комплект учебной мебели на 72 посадочных мест; 

Компьютер - 2 шт.; Проектор - 1 шт. 

 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; 

AkelPad; Cisco Webex Meetings; Document Foundation 

LibreOffice; Google Chrome; Microsoft Office 2007 

Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; 

Notepad++; Oracle VirtualBox; Tracker Software PDF-

XChange Viewer; WinDjView; XnView Classic; Zoom 

Zoom 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, профиль 

«Промышленная теплоэнергетика» (приема 2019 г.,заочная форма обучения). 

Разработчик(и): 
Должность ФИО 

Доцент НОЦ И.Н. Бутакова Захаревич А.В. 
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2020/2021 

учебный год 

Изменена форма документов основных 

образовательных программ, в том числе УМК 

дисциплин 

Приказ по ТПУ  

№127-7/об от 

06.05.2020  

   

 

 

 

 

 

 

 

 


