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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессио-

нальной деятельности. 

 

 

Код компетен-

ции 

 

Наименование компе-

тенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-20 

Способен прово-
дить эксперименты 
по заданным мето-
дикам с обработкой 
и анализом их ре-
зультатов, состав-
лять описания вы-
полненных иссле-

дований и подго-
тавливать данные 
для разработки 
научных обзоров и 
публикаций 

ПК(У)-20.В1 

Владеть опытом проведения аналитических, имитационных и 
экспериментальных исследования для целей проектирования, 
производства и эксплуатации мехатронных и робототехниче-
ских средств и систем с использованием передового отече-

ственного и зарубежного опыта  

ПК(У)-20.У1 

Уметь критически оценивать полученные теоретические и 
экспериментальные данные и делать выводы по результатам 

проведения аналитических, имитационных и эксперименталь-

ных исследования для целей проектирования, производства и 
эксплуатации мехатронных и робототехнических средств и 

систем 

ПК(У)-20.З1 

Знать основные принципы методики проведения исследова-
ний и анализа результатов при проектировании производства 
и эксплуатации мехатронных и робототехнических средств и 

систем 

ПК(У)-21 

Способен состав-
лять научные отче-
ты по выполненно-
му заданию и 
участвовать во 
внедрении резуль-
татов исследований 
и разработок в об-

ласти автоматиза-
ции технологиче-
ских процессов и 
производств, авто-
матизированного 
управления жиз-
ненным циклом 
продукции и ее ка-

чеством 

ПК(У)-21.В1 
Владеть навыками внедрения результатов экспериментов по 

проектированию и разработке робототехнических систем 

ПК(У)-21.У1 

Уметь составлять научные отчеты по результатам экспери-
ментов по проектированию и разработке робототехнических 

систем 
 

ПК(У)-21.З1 
Знать основные принципы составления научных отчетов и 
внедрения результатов экспериментов по проектированию 

робототехнических систем в производстве  

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части междисциплинарного профессионального  

модуля Блока 1 учебного плана образовательной программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 

РД-1 Применять знания общих законов для проведения аналитических, имитационных и экспери-
ментальных исследования для целей проектирования, производства и эксплуатации мехатрон-
ных и робототехнических средств и систем. 

ПК(У)-20 

РД-2 Выполнять расчеты при проведении аналитических, имитационных и экспериментальных иссле-
дования для целей проектирования, производства и эксплуатации мехатронных и робототехниче-
ских средств и систем 

ПК(У)-20 

РД-3 Применять экспериментальные методы определения … Знать основные принципы методики 
проведения исследований и анализа результатов при проектировании производства и эксплуа-
тации мехатронных и робототехнических средств и систем 

ПК(У)-20 

РД-4 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и экспериментальных 
исследованиях по проектированию и разработке робототехнических систем 

ПК(У)-21 

РД-5 Составлять научные отчеты по результатам экспериментов по проектированию и разработке ПК(У)-21 



 

робототехнических систем 
 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обу-

чения по дис-

циплине 

Виды учебной деятельности Объем вре-

мени, ч. 

Раздел (модуль) 1. Введение в 

робототехнику. Основные тер-

мины и определения 

РД-1 Лекции 2 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 8 

Раздел (модуль) 2. Кинематиче-

ский анализ манипуляторов.  

РД-2 

РД-3 

РД-4 

РД-5 

Лекции 6 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 30 

Самостоятельная работа 60 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Наименование  

Раздел посвящён введению в курс «Основы робототехники», основным терминам, определе-

ниям и стандартам в области робототехники  

 

Темы лекций: 

1. Введение в мехатронику и робототехнику как в науку 

 

Темы практических занятий: 

- 

 

Названия лабораторных работ: 

1. Кинематика двухколёсного мобильного робота 

 

 

Раздел 2. Наименование 

Раздел посвящён изучению кинематики промышленных манипуляторов и мобильных роботов 

Темы лекций: 

2. Представление Денавита – Хартенберга для промышленного манипултора 

3. Прямая задача кинематики. Примеры применения 

4. Распространение скорости от звена к звену. Якобиан скоростей 

 

Темы практических занятий: 

- 

 

Названия лабораторных работ: 

1. Основы работы в ППП «Matlab» 

2. Способы представления графиков функций в ППП «Matlab» 

3. Программирование в ППП «Matlab» 

4. Основы работы в Simulink 



 

5. Реализация движения двухколёсного мобильного робота по заданной траектории 

  

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах (указать нужное): 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных ис-

точников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

 Подготовка к лабораторным, практическим работам; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям; 

 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

1. Рыбак, Л. А.. Эффективные методы решения задач кинематики и динамики робота-

станка параллельной структуры [Электронный ресурс] / Рыбак Л. А., Ержуков В. В., 

, Чичварин А. В.. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2011. — 148 с. — Книга из коллекции 

ФИЗМАТЛИТ - Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-9221-1296-3. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59592 (контент) (дата обра-

щения: 12.05.2020 г.) (дата обращения: 12.05.2020 г.) 

2. Лесков, А. Г.. Кинематика и динамика исполнительных механизмов манипуляцион-

ных роботов [Электронный ресурс] / Лесков А. Г., Бажинова К. В., Селиверстова Е. 

В.. — Москва: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2017. — 104 с.. — Книга из коллекции 

МГТУ им. Н.Э. Баумана - Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-7038-4752-

7. Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/103405 (контент) (дата обращения: 

12.05.2020 г.) 
3. Тхан Вьет Зунг. Компьютерное управление в мехатронике и робототехнике : элек-

тронный курс [Электронный ресурс] / Тхан Вьет Зунг; Национальный исследова-

тельский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики 

(ИК), Кафедра интегрированных компьютерных систем управления (ИКСУ). – Элек-

трон. дан. – Томск: TPU Moodle, 2016. – Заглавие с экрана. – Доступ по логину и па-

ролю..Схема доступа: http://design.lms.tpu.ru/enrol/index.php?id=1674 (контент) (дата 

обращения: 12.05.2020 г.) 

Дополнительная литература 

 1. Копылов, Ю. Р.. Основы компьютерных цифровых технологий машиностроения: 

учебник [Электронный ресурс] / Копылов Ю. Р.. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 

496 с.. — Книга из коллекции Лань - Информатика.. — ISBN 978-5-8114-3913-3. 

Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/125736 (контент) (дата обращения: 

12.05.2020 г.) 

 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотеч-

ные ресурсы): 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

2. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59592
https://e.lanbook.com/book/103405
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/35294
http://design.lms.tpu.ru/enrol/index.php?id=1674
https://e.lanbook.com/book/125736
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/


 

4. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; Cisco Webex Meetings; Document Founda-

tion LibreOffice; Google Chrome; MathWorks MATLAB Full Suite R2017b; Mozilla Firefox ESR; 

Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; Zoom  

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для прак-

тических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных помеще-

ний 

Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации (учебная лаборатория) 
634028, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, д. 2, 103 

Демо система Foxboro Evo для демонстрации и обучения - 1 
шт.;Унифицированный аппаратно-программный стенд - 1 шт.;Демо 
система Екш-ПЗ для демонстрации и обучения - 1 шт.;Стенд 
"Современные средства автоматизации" - 1 шт.; 
Комплект учебной мебели на 14 посадочных мест;Тумба стационарная - 
3 шт.; Компьютер - 8 шт.; Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 
текущего контроля и промежуточной 
аттестации (учебная лаборатория) 
634028, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, д. 2, 106 

Стенд № 4 "Коммутационная модульная аппаратура (EKF electronica) - 

1 шт.;Источник питания NES-100-12 - 1 шт.;Информационный стенд № 
1 - DKC "Алюминиевые кабельные каналы" - 1 
шт.;Специализированный учебно-научный комплекс интегрированных 
компьютерных систем - 1 шт.;Стенд № 5 "Силовое оборудование и 
кнопки" - 1 шт.;Стенд № 3 "Силовые автоматические выключатели 
(EKF) - 1 шт.;Стенд № 6 "Металлокорпуса для электрощитов" - 1 
шт.;Стенд № 2 "Клеммное обеспечение автоматизированных систем" - 1 
шт.; Комплект учебной мебели на 15 посадочных мест;Тумба 

стационарная - 2 шт.; Компьютер - 1 шт. 

 

3.  Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 
аттестации 
634028, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, д. 2, 107 

3D-принтер Prism Pro - 1 шт.;3D-сканер VT ATOM - 1 шт.;3D-принтер 
Picaso 3D Designer - 1 шт.; Комплект учебной мебели на 15 посадочных 
мест;Шкаф для документов - 3 шт.;Полка - 1 шт.; Телевизор - 1 шт.; 

Проектор - 1 шт.; Принтер - 1 шт.; Компьютер - 18 шт. 

 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной про-

граммы по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств / 

профиль «Автоматизация сварочных процессов и производств» (приема 2020 г., очная форма 

обучения). 

 

Разработчик(и): 
Должность  ФИО 

Ст. преподаватель  А.Ю. Зарницын 

 

Программа одобрена на заседании отделения электронной инженерии (протокол от «01» сен-

тября 2020 г. №37). 

 

Заведующий кафедрой – руководитель Отделения 

Электронной инженерии, к.т.н., доцент __________________/П.Ф. Баранов/ 

http://www.studentlibrary.ru/


Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

 
 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании ОЭИ 
ИШНКБ 

 (протокол) 

2021/2022 
учебный год 

1. Обновлено содержание разделов 
дисциплины 

2. Обновлено ПО в рабочей программе 
дисциплины 
3. Обновлен список литературы 
4. Обновлен перечень профессиональны х 

баз 
5. Обновлена аннотация рабочей 
программы дисциплины 
6. Обновлены материалы в ФОС 

дисциплины 

От 30.08.2021 г.  
№ 54 

 


