


 

1. Цɟɥɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

ɐɟɥɹɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɈɈɉ (ɩ. 5.4 Ɉɛɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈɈɉ) ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Кɨɞ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Иɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

(ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ) 
Кɨɞ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

Кɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɍɄ(ɍ)-1 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɂ.ɍɄ(ɍ)-1.1 

ȼɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬ 

ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɍɄ(ɍ)-1.1ȼ1 

ȼɥɚɞɟɟɬ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 

ɍɄ(ɍ)-1.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɰɟɥɨɝɨ 

ɍɄ(ɍ)-1.1Ɂ1 

Ɂɧɚɟɬ: ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂ.ɍɄ(ɍ)-1.2 

ɋɬɚɜɢɬ ɰɟɥɢ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɍɄ(ɍ)-1.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɈɉɄ(ɍ)-1. 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧ

ɵɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɜ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɧɟɡɧɚɤɨɦɨɣ ɫɪɟɞɟ 

ɢ ɜ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧ

ɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
1.1. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ, ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɟɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɟɲɚɟɦɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
1.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ, 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
1.1Ɂ1 

Ɂɧɚɟɬ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɢ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
1.2. 

Ɋɟɲɚɟɬ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 

ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɧɟɡɧɚɤɨɦɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɜ 
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ 

ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ- 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
1.2ȼ1 

ȼɥɚɞɟɟɬ: ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
1.2ɍ2 

ɍɦɟɟɬ: ɪɟɲɚɬɶ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 

ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɤɨɦɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɢ ɜ 

ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, ɫ 



 

Кɨɞ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Иɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

(ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ) 
Кɨɞ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

Кɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ- 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɡɧɚɧɢɣ 

ɈɉɄ(ɍ)-2. 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵ

ɯ ɡɚɞɚɱ 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
2.1. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
2.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɈɉɄ(ɍ)-3. 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭ
ɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɧɟɣ 

ɝɥɚɜɧɨɟ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ, 

ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ 

ɜɢɞɟ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɡɨɪɨɜ ɫ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
3.1 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɜ ɧɟɣ 

ɝɥɚɜɧɨɟ, 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɜɵɜɨɞɵ 
ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɈɉɄ(ɍ)-
3.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɨɢɫɤ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ 

ɧɟɣ ɝɥɚɜɧɨɟ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
3.2 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɟɬ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɈɉɄ(ɍ)-
3.2ȼ1 

ȼɥɚɞɟɟɬ: ɨɩɵɬɨɦ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ 

ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɈɉɄ(ɍ)-4. 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɨɜɵɟ 

ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
4.1 

Ɉɫɜɚɢɜɚɟɬ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
4.1ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
4.1Ɂ1 

Ɂɧɚɟɬ: ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-
4.2 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
4.2ɍ1 

ɍɦɟɟɬ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɛɨɪɚ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɈɉɄ(ɍ)- 
4.2Ɂ1 

Ɂɧɚɟɬ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɛɨɪɚ, 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɥɨɤɚ 1 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
 

  



 

3. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɛɭɞɭɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ Иɧɞɢɤɚɬɨɪ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ  

Кɨɞ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɊȾ 1 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ) ɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

ɂ.ɍɄ(ɍ)-1.1 

 

ɊȾ 2 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ.  

ɂ.ɍɄ(ɍ)-1.2 

 

ɊȾ 3 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɧɢɟ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-1.1 

 

ɊȾ 4 

ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-1.2 

 

ɊȾ 5 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-2.1 

 

ɊȾ 6 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ (ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜ ɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-3.1 

 

ɊȾ 7 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-3.2 

 

ɊȾ 8 

Ɉɫɜɚɢɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-4.1 

 

ɊȾ 9 
ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɂ.ɈɉɄ(ɍ)-4.2 

 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɪɟɣɬɢɧɝ-ɩɥɚɧɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 



 

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

Вɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɉɛɴɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ. 

Ɋɚɡɞɟɥ (ɦɨɞɭɥɶ) 1.  
Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊȾ 1, 

ɊȾ 3, ɊȾ 4, 
ɊȾ 5, ɊȾ 6, 
ɊȾ 7, ɊȾ 8, 

ɊȾ 9 

Ʌɟɤɰɢɢ 2 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 3 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 40 

Ɋɚɡɞɟɥ (ɦɨɞɭɥɶ) 2.  
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɊȾ 1, ɊȾ 2, 

ɊȾ 3, ɊȾ 4, 
ɊȾ 5, ɊȾ 6, 
ɊȾ 7, ɊȾ 8, 

ɊȾ 9 

Ʌɟɤɰɢɢ 2 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 3 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 40 

Ɋɚɡɞɟɥ (ɦɨɞɭɥɶ) 3.  
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɊȾ 1, ɊȾ 2, 

ɊȾ 3, ɊȾ 4, 
ɊȾ 5, ɊȾ 6, 
ɊȾ 7, ɊȾ 8, 

ɊȾ 9 

Ʌɟɤɰɢɢ 4 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 36 

Ɋɚɡɞɟɥ (ɦɨɞɭɥɶ) 4.  
Дɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɊȾ 1, ɊȾ 2, 

ɊȾ 3, ɊȾ 4, 
ɊȾ 5, ɊȾ 6, 
ɊȾ 7, ɊȾ 8, 

ɊȾ 9 

Ʌɟɤɰɢɢ 6 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 38 

Ɋɚɡɞɟɥ (ɦɨɞɭɥɶ) 5.  
Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɊȾ 1, ɊȾ 2, 

ɊȾ 4, 
ɊȾ 5, ɊȾ 6, 
ɊȾ 7, ɊȾ 8 

Ʌɟɤɰɢɢ 2 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 2 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 30 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɚɥɝɟɛɪɚ ɫɨɛɵɬɢɣ, 
ɚɤɫɢɨɦɵ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɉɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɢɩɨɬɟɡ. 

Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɣ: 
1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 
2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

3. Ɂɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
1. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɑɚɫɬɶ 1 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ 



 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MathCad). 

2. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɑɚɫɬɶ 2 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ). 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɡɚɞɚɱ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɣ: 
4. Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 
5. Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 
6. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ. 

 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
3. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɑɚɫɬɶ 1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MathCad). 

4. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɑɚɫɬɶ 2 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɞɥɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 

5. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɑɚɫɬɶ 3 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ). 

6. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ (ɑɚɫɬɶ 4 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɥɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ). 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɫɢɝɧɚɥɟ ɟɝɨ ɬɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
Ʌɚɩɥɚɫɚ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɣ: 
7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɫɢɝɧɚɥɟ. 
8. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ. 
9. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
10. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ Ɏɭɪɶɟ. 
11. Ɉɤɨɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɭɪɶɟ ɢ ȼɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
7. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ (ɑɚɫɬɶ 1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MathCad). 

8. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ (ɑɚɫɬɶ 2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 



 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ). 
 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɲɚɝɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɲɢɛɤɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɸ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɢɞɚ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɣ: 
12. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ . 

13. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ . 

14. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

15. əɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

16. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
9. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɑɚɫɬɶ 1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
MathCad). 

10. ɂɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɑɚɫɬɶ 2 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ) 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 5. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ȼ ɦɨɞɭɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ, ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ. 

Ɍɟɦɵ ɥɟɤɰɢɣ: 
17. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 

18. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 

19. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 

 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ: 
11. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɑɚɫɬɶ 1 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MathCad). 

12. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɑɚɫɬɶ 2). 
 

5. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 



 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɚɯ ɢ ɮɨɪɦɚɯ 

 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɨɢɫɤ ɢ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɤɭɪɫɚ; 

 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ (ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɞɪ.); 

 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ; 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ; 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ; 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ. 

 

6. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  

 

6.1. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ʉɪɢɰɤɢɣ Ɉ.Ʌ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɉ. Ʌ. Ʉɪɢɰɤɢɣ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɢɯɚɥɶɱɭɤ, Ⱥ. ɘ. Ɍɪɢɮɨɧɨɜ, 
Ɇ. Ʌ. ɒɢɧɤɟɟɜ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2014 ɑ. 1: Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. — 2014. — 

2013 ɫ. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m139.pdf  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
12.06.2019) Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

2. Ʉɚɡɚɤɨɜ ɋ.ɉ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋ.ɉ. Ʉɚɡɚɤɨɜ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ. —2010. — 109 ɫ. — 

URL:  http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m310.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

3. Ɇɨɥɞɨɜɚɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. Ɋɹɞɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȿ.Ⱥ. Ɇɨɥɞɨɜɚɧɨɜɚ, 
Ⱥ.ɇ. ɏɚɪɥɨɜɚ, ȼ.ȼ. Ʌɚɫɭɤɨɜ. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ. – 2009. ɑ. 1: Ɋɹɞɵ. – 2009. – 110 c. 

– URL: https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2009/m63.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ.  

4. Ȼɢɛɢɤɨɜ, ɘ. ɇ. Ʉɭɪɫ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
ɘ. ɇ. Ȼɢɛɢɤɨɜ. — 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Ʌɚɧɶ, 2011. — 304 ɫ. — ISBN 

978-5-8114-1176-4. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/1542  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019). — Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

5. Ʌɚɫɭɤɨɜ ȼ.ȼ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ, 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
ȼ. ȼ. Ʌɚɫɭɤɨɜ, ɋ. ȼ. Ɋɨɠɤɨɜɚ; ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ɍɉɍ). — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2011. — 80 c. — 

URL: https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m55.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

      Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ɇɵɲɤɢɫ, Ⱥ. Ⱦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ȼɍɁɨɜ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɭɪɫɵ: ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ⱦ. Ɇɵɲɤɢɫ. — 3-ɟ ɢɡɞ.,ɫɬɟɪ. — ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: Ʌɚɧɶ. — 2009. — 640 ɫ. 
— ISBN 978-5-8114-0395-0. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/282  (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019). — 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

2. əɤɨɜɟɧɤɨ ɉ.Ƚ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉ. Ƚ. əɤɨɜɟɧɤɨ. – Ɍɨɦɫɤ: 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ. – 2011. – 108 ɫ. – URL: https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m214.pdf 

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 
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3. Ƚɦɭɪɦɚɧ, ȼɥɚɞɢɦɢɪ ȿɮɢɦɨɜɢɱ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ  / ȼ. ȿ. Ƚɦɭɪɦɚɧ. — 11-

ɟ ɢɡɞ. — Ɇɨɫɤɜɚ: ɘɪɚɣɬ, 2013. — 404 c. — ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɘɪɚɣɬ. —URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2433.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
12.06.2019) Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

4. ȿɪɦɨɥɢɧ, ɇ. ɉ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ / ɇ. ɉ. ȿɪɦɨɥɢɧ, ɂ. ɉ. ɀɟɪɢɯɢɧ. — 

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1976. — 248 ɫ.: ɢɥ.. - Ɍɟɤɫɬ : ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ  13 ɷɤɡ. 
 

5. Ɍɟɨɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 
/ ɩɨɞ ɪɟɞ. Ƚ. ȼ. Ⱦɪɭɠɢɧɢɧɚ. — Ɇɨɫɤɜɚ: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1976. — 448 ɫ. — Ɍɟɤɫɬ: 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 17 ɷɤɡ. 

 

6. ɋɬɭɤɚɱ, Ɉ. ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Statistica ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɉ. ȼ. ɋɬɭɤɚɱ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2011. — 163 ɫ. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m426.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

7. Ʉɨɱɟɝɭɪɨɜ, Ⱥ. ɂ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɩɚɤɟɬɟ 
MathCad: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ɂ. Ʉɨɱɟɝɭɪɨɜ, ȿ. Ⱥ. Ʉɨɱɟɝɭɪɨɜɚ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ 
Ɍɉɍ, 2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m113.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 
12.06.2019) Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

8. Ɇɚɥɶɰɟɜɚ, Ɉ. ɉ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ: Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / Ɉ. ɉ. Ɇɚɥɶɰɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ʉɨɹɢɧ, Ʌ. ɋ. ɍɞɭɬ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2003. — 

99 ɫ.: ɢɥ. – Ɍɟɤɫɬ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 38 ɷɤɡ. 
 

9. ɉɚɧɬɟɥɟɟɜ, Ⱥ. ȼ. Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ȼ. ɉɚɧɬɟɥɟɟɜ, Ⱥ. ɋ. əɤɢɦɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. Ȼɨɫɨɜ. — Ɇɨɫɤɜɚ: ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 2001. — 376 ɫ.: ɢɥ. — Ɍɟɤɫɬ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 29 ɷɤɡ. 
 

10. əɤɢɦɨɜ, ȿ. ȼ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ  / ȿ. ȼ. əɤɢɦɨɜ, Ƚ. ȼ. 
ȼɚɜɢɥɨɜɚ, ɂ. Ⱥ. Ʉɥɭɛɨɜɢɱ. — Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2008. — 307 ɫ. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m269.pdf (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 12.06.2019) 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɢɡ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ Ɍɉɍ. — Ɍɟɤɫɬ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. 

 

6.2. Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

 

Internet-ɪɟɫɭɪɫɵ (ɜ ɬ.ɱ. ɜ ɫɪɟɞɟ LMS MOODLE ɢ ɞɪ. ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ): 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜ ɫɪɟɞɟ LMS MOODLE  

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=555 

2. PTC Mathcad 15 https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/ 

3. MathWorks MATLAB https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/  

4. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨ 
ɫɫɵɥɤɟ: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

5. ɉɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Ɍɉɍ: 

https://www.lib.tpu.ru/html/full-text-db 

 

Ʌɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɟɪɟɱɧɟɦ   ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Ɍɉɍ):  

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic 

2. Document Foundation Libre Office 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2433.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m426.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m113.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m269.pdf
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=555
https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/
https://appserver01.main.tpu.ru/RDWeb/Pages/
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb
https://www.lib.tpu.ru/html/full-text-db
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