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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины «Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика» является 

формирование у обучающихся определенного ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) 

состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов обучения 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ОПК(У)-1 

Способен решать 

задачи, 
относящиеся к 

профессионально

й деятельности, 
применяя методы 

моделирования, 
математического 

анализа, 

естественнонауч
ные и 

общеинженерные 

знания 

И.ОПК(У)-1.8 

Выполняет построение 
различных моделей в подземной 

гидромеханике и гидродинамике 
с использованием методик 

расчета этих моделей 

ОПК(У)-1.8В2 

Владеет алгоритмами 

решения задач 

гидравлики: расчета 
силовых стационарных и 

импульсных нагрузок на 

гидравлические 
сооружения: расчета 

простых и сложных 

трубопроводов; расчета 
расходов жидкости и газа 

при их фильтрации через 

пористые среды 

ОПК(У)-1.8У2 

Умеет проводить 
гидравлические расчёты 

для существующих 
систем добычи, хранения 

и транспорта скважинной 

продукции, оптимизиро-
вать потери в этих 

системах 

ОПК(У)-1.8З2 

Знает законы 

гидростатики, уравнения, 
описывающие движение 

жидкости и газа в 

каналах, трубопроводах, 
пористых средах, 

изменения давления при 

гидравлическом ударе в 
трубах 

ПК(У)-6 

Способен 

обеспечивать 

выполнение 
работ по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту, 

диагностическом

у обследованию 
оборудования, 

проводить 

организационно-
техническое 

обеспечение 

процесса добычи 
углеводородного 

сырья 

И.ПК(У)-6.1 

Участвует в организационно-

техническом сопровождение 

работ по восстановлению 
работоспособности 

нефтегазопромыслового 

оборудования в сфере 
эксплуатации объектов добычи 

нефти и газа  

ПК(У)-6.1В1 

Владеет навыками 

оценивания технического 
состояния 

нефтегазопромыслового 

оборудования для 
разработки  порядка 

проведения планово-

предупредительных, 
локализационно-

ликвидационных и 

аварийно-
восстановительных работ 

при возникновении 

нештатных и аварийных 
ситуаций  

ПК(У)-6.1У1 

Умеет анализировать 

результаты проведенных 

диагностик, испытаний, 

характера нарушения 

технологического 
процесса, обстоятельств, 

причин аварий и 

выбирать оптимальные 
условия для проведения 

аварийно-

восстановительных работ 
нефтегазопромыслового 

оборудования с учетом 

минимально 
затраченного времени 

ПК(У)-6.1З1 

Знает основные 

требования локальных 

нормативных документов 
и способы оценки 

предаварийных 

состояний, методы и 

средства устранения 

неполадок и  
последовательность 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов обучения 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

действий при 

локализации и 

ликвидации аварий на 
объектах добычи нефти и 

газа 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Индикатор достижения 

компетенции 
Код Наименование 

РД 1 
Применять знания о свойствах углеводородов и математических моделях 

их описывающих для расчетов оборудования для добычи нефти и газа. 
И.ОПК(У)-1.8 

РД 2 
Определять эффективность работы промыслового оборудования на 

основе гидравлических расчетов. 

И.ПК(У)-6.1 

 

РД 3 

Выполнять сбор, обработку и анализ данных по отказам и изменению 

пропускной способности промыслового оборудования при теоретических 

и экспериментальных исследованиях осложняющих процессов 

И.ПК(У)-6.1 

И.ОПК(У)-1.8 

            Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем времени, 

ч. 

Раздел 1.  

Введение. Основы механики 

сплошной среды.  
РД1 

Лекции 1 

Практические занятия - 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 2.  

Законы сохранения. 
РД2 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 3.  

Основы теории размерностей и 

подобия.  
РД1 

РД2 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 4.  

Гидростатика.  РД1 

 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 5. РД3 
Лекции 1 

Практические занятия 1 



 

Гидромеханика.  Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 6. 

Одномерные установившиеся 

течения газа.  
РД2 

Лекции 1 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 7.  

Гетерогенные потоки. 
РД 1 

Лекции 2 

Практические занятия 1 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 11 

Раздел 8.  

Основные определения и понятия 

фильтрации жидкости и газов.  
РД 3 

Лекции 2 

Практические занятия -- 

Лабораторные занятия 1 

Самостоятельная работа 11 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Введение. Основы механики сплошной среды. 

Основы механики сплошной среды. Гипотеза сплошности. Методы описания 

движения сплошной среды. Локальная и субстанциональная производная. Скалярные и 

векторные поля. Силы и напряжения в сплошной среде. Тензор напряжений 

 

Темы лекций: 

1. Введение. Основы механики сплошной среды. Гипотеза сплошности. Методы описания 

движения сплошной среды. Локальная и субстанциональная производная. 
2. Скалярные и векторные поля. Силы и напряжения в сплошной среде. Тензор напряжений. 

Названия лабораторных работ: 

1. Определение физических свойств жидкости. 
 

Раздел 2. Законы сохранения. 

Законы сохранения. Интегральные и дифференциальные уравнения сплошной среды 

 

Темы лекций: 

3. Законы сохранения. Интегральные и дифференциальные уравнения сплошной среды. 

Темы практических занятий: 

2. Определение гидростатического давления по основному уравнению гидростатики. 

Названия лабораторных работ: 

2. Изучение приборов для измерения давления. 
 

Раздел 3. Основы теории размерностей и подобия.  

Основы теории размерностей и подобия. Π- теорема. Подобие физических явлений, 

моделирование. 

 

Темы лекций: 

4. Основы теории размерностей и подобия. Π- теорема.  
5. Подобие физических явлений, моделирование. 

Темы практических занятий: 

3. Задачи с использованием основных законов гидростатики: закона Паскаля, закона Архимеда, 

закона Гука 

 

Раздел 4. Гидростатика.  

Гидростатика. Уравнения равновесия жидкости и газа. Силы давления на плоские и 

объемные тела. Приборы для измерения давления. 



 

 

Темы лекций: 

6.  Гидростатика. Уравнения равновесия жидкости и газа.  

7. Силы давления на плоские и объемные тела. Приборы для измерения давления. 

Темы практических занятий: 

4. Определение сил давления жидкости на плоские поверхности твёрдого тела 

Названия лабораторных работ: 
3. Измерение гидростатического давления. 

 

Раздел 5. Гидромеханика. 

Гидромеханика. Одномерные установившиеся течения. Уравнение Бернулли. 

Геометрическая и энергетическая интерпретация. 

 

Темы лекций: 
8. Гидромеханика. Одномерные установившиеся течения.  

9. Уравнение Бернулли. Геометрическая и энергетическая интерпретация. 

Темы практических занятий: 

5. Решение инженерных задач с использованием условий равновесия жидкости и твёрдого тела в 

жидкости. 
 

Раздел 6. Одномерные установившиеся течения газа. 

Одномерные установившиеся течения газа. Скорость звука. Закон сохранения 

энергии. Число Маха. Связь между площадью живого сечения трубки тока и скоростью 

течения. 

 

Темы лекций: 

10. Одномерные установившиеся течения газа. Скорость звука. Закон сохранения энергии.  
11. Число Маха. Связь между площадью живого сечения трубки тока и скоростью течения. 

Темы практических занятий: 

6. Определение потерь напора на преодоление гидравлических сопротивлений. 
 

Раздел 7. Гетерогенные потоки. 

Гетерогенные потоки. Кавитация. 

 

Темы лекций: 

12. Гетерогенные потоки.  

13. Кавитация 

Темы практических занятий: 

7. Определение скорости и расхода при истечении жидкости через отверстия и насадки различных 

типов 

 

Раздел 8. Основные определения и понятия фильтрации жидкости и газов. 

Основные определения и понятия фильтрации жидкости и газов. Опыт и закон Дарси. 

Особенности движения флюидов в природных пластах. Фильтрационно-емкостные свойства 

пористых сред. Коэффициенты пористости и просветлённости. Удельная поверхность. 

Проницаемость. Границы применимости закона Дарси. Анализ и интерпретация 

экспериментальных данных. 

 

Темы лекций: 

14. Основные определения и понятия фильтрации жидкости и газов. Опыт и закон Дарси. 

Особенности движения флюидов в природных пластах.  
15. Фильтрационно-емкостные свойства пористых сред. Коэффициенты пористости и 



 

просветлённости. Удельная поверхность. Проницаемость. Границы применимости закона Дарси. 

Анализ и интерпретация экспериментальных данных. 

Названия лабораторных работ: 

4. Движение в пористых средах. 

 

 

5.  Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Подготовка к практическим занятиям и лабораторным; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

Основная литература 

1. Гусев, Александр Андреевич. Гидравлика. Теория и практика: учебник 

[Электронный ресурс] / А. А. Гусев. — 2-е изд., испр. и доп.. — Мультимедиа ресурсы (10 

директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Юрайт, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — 

Бакалавр. Базовый курс. —Электронные учебники издательства Юрайт. — Электронная 

копия печатного издания. — Библиогр.: с. 282. — Предм. указ.: с. 283. — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, 

Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — 

ISBN 978-5-9916-3229-4. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-35.pdf  (контент) 

2. Гидравлика: учебник и практикум для академического бакалавриата [Электронный 

ресурс] / Самарский государственный технический университет (СамГТУ); под ред. В. А. 

Кудинова. — 4-е изд., перераб. и доп.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 

740MB). — Москва: Юрайт, 2015. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Электронные учебники 

издательства "Юрайт". —Бакалавр. Академический курс. — Электронная копия печатного 

издания. — Библиогр.: с. 483-484. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные 

требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, 

звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-9916-5536-1. - URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-77.pdf (контент). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

 

Дополнительная литература 

1. Парахневич, Владимир Тимофеевич. Гидравлика, гидрология, гидрометрия 

водотоков: Учебное пособие. — 1. — Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-

М", 2015. — 368 с.. — ВО - Бакалавриат.. — ISBN 978-5-16-010308-2. — ISBN 978-5-16-

102248-1. — ISBN 978-985-475-711-7. 

Схема доступа: http://znanium.com/go.php?id=483223  (контент)  

2. Гусев, Валерий Петрович. Основы гидравлики: учебное пособие [Электронный 

ресурс] / В. П. Гусев, Ж. А. Гусева; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 4.2 MB). — Томск: Изд-

во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe 

Reader.. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-35.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-77.pdf
http://znanium.com/go.php?id=483223


 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m254.pdf (контент) 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

Электронно-библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/  

Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» – https://new.znanium.com/  

Электронно-библиотечная система «Юрайт» – https://urait.ru/  

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» – 

http://www.studentlibrary.ru/ 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2016 Standard Russian Academic;  

2. Cisco Webex Meetings;  

3. Zoom Zoom; 

4. Google Chrome. 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

лекционных, практических, лабораторных и самостоятельных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 305. 

 

Комплект учебной мебели на 90 посадочных мест;  

Компьютер - 1 шт.; 

Телевизор - 2 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации (учебная лаборатория). 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 148. 

Лабораторный стенд для исследования стресс-

коррозийных процессов - 1 шт.; 

Адгезиметр СМ-1 - 1 шт.; 

Низкочастотный электромагнитный сканер для 

контроля днищ резервуаров - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 14 посадочных мест; 

Компьютер - 3 шт.; 

Телевизор - 1 шт.; 

Принтер - 1 шт. 

3.  Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория). 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 150. 

Коррозиметр "Магистраль-1" в комплекте с 

ноутбуком - 2 шт.; 

Установка для исследования трещин в 

трубопроводах - 1 шт.; 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; 

Шкаф для приборов - 1 шт.; 

Тумба стационарная - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 24 посадочных 

мест; 

Телевизор - 1 шт.; 

Компьютер - 1 шт. 

 

 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m254.pdf
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/


 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело», специализация «Разработка и 

эксплуатация нефтяных и газовых месторождений» (приема 2018 г., заочная форма 

обучения). 
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