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Направление подготовки/  

специальность 

13.04.02 Электроэнергетика и электротехника 

Образовательная программа  Электроснабжение и альтернативная энергетика 

Специализация Возобновляемая энергетика 

Уровень образования высшее образование – магистратура  

Курс 1,2 семестры 1,2,3 

Трудоемкость в кредитах  

(зачетных единицах) 
18 

6/6/6 

Продолжительность недель / 

академических часов 

16/216 

16/216 

16/216 

Виды учебной деятельности Временной ресурс  

Контактная работа, ч 0 

Самостоятельная работа, ч 
648 

216/216/216 

ИТОГО, ч 
648 

216/216/216 

  

Вид промежуточной аттестации 
зачет 

Обеспечивающее 

подразделение 
ОЭЭ 



 

1. Цели практики 

Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП  (п. 5. 

Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной дея-

тельности. 

Код ком-

петенции 

 

Наименование ком-

петенции 

Индикаторы достижения компетен-

ций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код индика-

тора 

Наименование ин-

дикатора достиже-

ния  

 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-4 

Способен применять 
современные комму-

никативные техноло-
гии, в том числе на 

иностранном (-ых) 

языке (-ах), для ака-
демического и про-

фессионального 

взаимодействия 

И.УК(У)-4.1 

Представляет ре-

зультаты академиче-
ской и профессио-

нальной деятельно-

сти на различных 
научных мероприя-

тиях 

УК(У)-4.1З1 
Знает особенности построения устно-
го выступления и принципы ведения 

дискуссии 

УК(У)-4.1У1 
Умеет представлять техническую и 
научную информацию в виде презен-

тации 

УК(У)-4.1В1 

Владеет жанрами письменной и уст-

ной коммуникации в академической и 

профессиональной сферах, в том 

числе в условиях межкультурного 

взаимодействия 

ОПК(У)-1 

Способен формулиро-

вать цели и задачи 

исследования, выяв-
лять приоритеты ре-

шения задач, выби-

рать критерии оценки 

И.ОПК(У)-1.1 
Формулирует цели и 

задачи исследования 

ОПК (У)-1.1З1 
Знает научную проблематику в своей 

область знаний 

ОПК (У)-1.1У1 
Умеет правильно формулировать 
цели и задачи исследования 

ОПК(У)-1.1.В1 
Владеет опытом постановки целей и 

задач исследования 

И.ОПК(У)-1.2 

Определяет последо-

вательность решения 
задач 

ОПК(У)-1.2З2 
Знает аспекты системности и матема-
тизации научных исследований 

ОПК(У)-1.2У2 
Умеет выстраивать траекторию до-

стижения поставленных целей 

ОПК(У)-1.2В2 
Владеет опытом решения сложных 
задач 

И.ОПК (У)-1.3 

Формулирует крите-

рии принятия реше-

ния 

ОПК (У)-1.3З1 
Знает основные критерии оценки 

достижения целей 

ОПК (У)-1.3У1 
Умеет правильно формулировать 

критерии принятия решения 

ОПК (У)-1.3В1 
Владеет опытом принятия решений 

согласно установленным критериям 

ОПК(У)-2 

Способен применять 

современные методы 
исследования, оце-

нивать и представ-

лять результаты 
выполненной работы 

И.ОПК(У)-2.1 

Выбирает необходи-
мый метод исследо-

вания для решения 

поставленной задачи 

ОПК(У)-2.1З1 
Знает методы решения научных и 
технических проблем 

ОПК(У)-2.1У1 
Умеет применять методы решения 

научных и технических проблем 

ОПК(У)-2.1В1 
Владеет опытом применения методов 
решения научных и технических 

проблем 

И.ОПК(У)-2.2 

Проводит анализ 

полученных резуль-
татов 

ОПК(У)-2.2З1 
Знает методы анализа результатов 
научного исследования 

ОПК(У)-2.2У1 
Умеет выбирать и применять необхо-

димые методы анализа 

ОПК(У)-2.2В1 
Владеет опытом анализа полученных 
результатов 

И.ОПК(У)-2.3 
Представляет ре-
зультаты выполнен-

ной работы 

ОПК(У)-2.3З1 

Знает современные технологии пред-

ставления результатов научного ис-

следования 

ОПК(У)-2.3У1 
Умеет грамотно представить резуль-

таты своего научного исследования 

ОПК(У)-2.3В1 
 Владеет опытом публичной презен-

тации выполненной работы 

ПК(У)-2 

Способен осуществ-
лять руководство 

научно-

исследовательской, 
проектной, учебно-

профессиональной 

деятельностью 

И.ПК(У)-2.1 

Формулирует при-
мерные темы про-

ектных и исследова-

тельских работ в 
соответствии с акту-

альными проблемами 
научных исследова-

ний 

ПК(У)-2.1В1 

Владеет опытом проведения анализа 

новых направлений исследований в 

соответствующей области знаний 

ПК(У)-2.1У1 

Умеет использовать опыт и результа-
ты собственных научных исследова-

ний в процессе руководства научно-
исследовательской деятельностью 

ПК(У)-2.1З1 

Знает актуальные проблемы, тенден-

ции развития и методы исследований 

соответствующей области професси-
ональной деятельности 

И.ПК(У)-2.2 

Определяет сферы и 

область практическо-

го применения ре-
зультатов научно-

исследовательских и 

ПК(У)-2.2В1 

Владеет опытом анализа возможных 

областей применения результатов 
научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

ПК(У)-2.2У1 Умеет осуществлять подготовку и 



 

Код ком-

петенции 

 

Наименование ком-

петенции 

Индикаторы достижения компетен-

ций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код индика-

тора 

Наименование ин-

дикатора достиже-

ния  

 

Код  
Наименование  

 

опытно-
конструкторских 

работ 

представление руководству отчета о 
практической реализации результатов 

научных исследований и опытно-

конструкторских работ 

ПК(У)-2.2З1 
Знает отечественную и международ-
ную нормативную базу в соответ-

ствующей области знаний 

ПК(У)-6 

Способен осуществ-
лять планирование 

работ по безопасной 

эксплуатации и свое-
временному ремонту 

электроэнергетиче-

ского оборудования 

И.ПК(У)-6.1 

Разрабатывает меро-
приятия по повыше-

нию надежности и 

экономичности рабо-
ты электроэнергети-

ческого оборудова-

ния 

ПК(У)-6.1В2 

Владеет опытом анализа технических 
характеристик нового  электроэнерге-

тического оборудования и обоснова-

ния его выбора 

ПК(У)-6.1У2 

Умеет выбирать новое энергетиче-

ское оборудование для замены уста-

ревшего в процессе эксплуатации  

ПК(У)-6.1З2 
Знает состояние и тенденции разви-
тия современного электроэнергетиче-

ского оборудования  

ПК(У)-7 

Способен применять 
методы создания и 

анализа моделей, 

позволяющих про-
гнозировать свойства 

и поведение электро-

энергетических си-
стем с возобновляе-

мыми источниками 

энергии 

И.ПК(У)-7.1 

Разрабатывает моде-

ли источников, пре-

образователей и 
потребителей элек-

трической энергии 

ПК(У)-7.1В1 
Владеет опытом работы в системах 
САПР 

ПК(У)-7.1У1 

Умеет моделировать отдельные ком-

поненты электроэнергетических си-

стем и выполнять их анализ 

ПК(У)-7.1З1 

Знает основные методы моделирова-

ния компонентов электроэнергетиче-
ских систем  

 

2. Вид практики, способ, форма и место ее проведения 

Вид практики: производственная. 

Тип практики: научно-исследовательская работа в семестре. 

Формы проведения:  

Непрерывно – путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода 

учебного времени для проведения всех видов практик, предусмотренных ООП. 

Способ проведения практики:  
 стационарная; 

 выездная. 

Места проведения практики: 

 профильные организации; 

 структурные подразделения университета. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются ме-

ста практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии с 

рекомендациями ИПРА, относительно рекомендованных условий труда). 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП 

После прохождении практики будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РП-1 

Формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с тенденциями 

и перспективами развития электроэнергетики, а также смежных областей науки и 

техники, обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы и сред-

ства решения сформулированных задач. 

И.УК(У)-4.1 

И.ОПК(У)-1.1 

И.ОПК(У)-1.2 

И.ОПК (У)-1.3 

РП-2 

Способность использовать на практике умения и навыки в организации исследова-

тельских и проектных работ и проведению экспериментальных исследований с при-

менением современных средств и методов 

И.ОПК (У)-2.1 

И.ОПК (У)-2.2 

И.ОПК (У)-2.3 



 

РП-3 

Применять математические, инженерные знания и компьютерные технологии для 

решения задач расчета и анализа электрических устройств, объектов и систем и оп-

тимизации их параметров. 

И. ПК (У)-2.1 

И. ПК (У)-2.2 

И. ПК (У)-6.1 

РП-4 

Выполнять технико-экономическое обоснование и анализ эффективности, разраба-

тывать рабочую конструкторскую документацию проектов в соответствии с суще-

ствующими стандартами в области систем электроснабжения с возобновляемыми 

источниками энергии 

И. ПК (У)-2.2 

И.ПК(У)-6.1 

И.ПК(У)-7.1 

 

4. Структура и содержание практики 

Содержание этапов практики: 

№ 

семестра 

Этапы практики, 

краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 

результат  

обучения 

1 Предварительная постановка задачи по теме магистерской диссертации: 

 подбор и изучение литературы, нормативно-правовых документов; 

 обработка и анализ полученной информации; 

 разработка предварительной постановки задачи; 

 подготовка и публикация тезисов доклада, научных статей; 

 выступление на конференциях 

 подготовка отчета. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

2 Конкретизация задачи исследования: 

 описание исследуемого объекта; 

 формирование целей и критериев, поиск методов решения, обоснование 

выбранного анализа, техники исследования; 

 поисковое исследование в части определения теоретической и практиче-

ской значимости; 

 подготовка и публикация тезисов доклада, научных статей; 

 выступление на конференциях 

 подготовка отчета. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

3 Формирование предварительных результатов исследования: 

 окончательная постановка задачи магистерской диссертации; 

 выбор метода решения задачи и его реализация; 

 получение обобщенных, качественных, численных результатов; 

 подготовка и публикация тезисов доклада, научных статей; 

 выступление на конференциях 

 подготовка отчета. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

5.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Сивков, А. А. Основы электроснабжения : учебное пособие / А. А. Сивков, Д. Ю. Гера-

симов, А. С. Сайгаш. — 2-е изд. — Томск : ТПУ, 2014. — 174 с. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/62930  

(дата обращения: 06.04.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Кудрин, Борис Иванович. Электроснабжение : учебник для вузов / Б. И. Кудрин. - 3-е 

изд., стер.. - Москва: Академия, 2015. - Бакалавриат. -Высшее образование. Энергетика. - 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-38.pdf (дата обращения: 27.03.2020) Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный  

3. Красник, В.В. Эксплуатация электрических подстанций и распределительных устройств: 

учебное пособие / В.В. Красник. — Москва: ЭНАС, 2016. — 320 с. — Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104576 

(дата обращения: 23.02.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Никитенко, Г. В. Электрооборудование, электротехнологии и электроснабжение сель-

ского хозяйства. Дипломное проектирование: учебное пособие / Г. В. Никитенко, Е. В. 

https://e.lanbook.com/book/62930
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-38.pdf
https://e.lanbook.com/book/104576


 

Коноплев. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 316 с. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/108460  (дата обращения: 07.04.2020). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей.  

5. Попель О. С.. Возобновляемая энергетика в современном мире / Попель О.С., Фортов 

В.Е.. − Москва: Издательский дом МЭИ, 2015. − ISBN 978-5-383-00959-8. Схема досту-

па: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72211 

Дополнительная литература 

1. Библия электрика: ПУЭ, ПОТ, ПТЭ: [сборник нормативных документов]. — Новоси-

бирск: Норматика, 2017. — 672 с.: ил. - Текст : непосредственный. 
2. Кабышев , Александр Васильевич . Электроснабжение объектов : учебное пособие: / А. 

В. Кабышев ; Томский политехнический университет (ТПУ). - Томск : Изд-во ТПУ , 

2007-Ч. 1: Расчет электрических нагрузок, нагрев проводников и электрооборудования . - 

2009. - URL:  http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2008/m47.pdf (дата обращения: 06.04.2020) Ре-

жим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный. 

3. Обухов, Сергей Геннадьевич. Системы генерирования электрической энергии с исполь-

зованием возобновляемых энергоресурсов : учебное пособие [Электронный ресурс] / С. 

Г. Обухов; Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 

1.8 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2008. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.. – Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m105.pdf  

4. Сумарокова, Людмила Петровна. Электроснабжение промышленных предприятий : учеб-

ное пособие / Л. П. Сумарокова; Национальный исследовательский Томский политехни-

ческий университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра электроснабже-

ния промышленных предприятий (ЭПП). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — URL: 

 http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m107.pdf (дата обращения: 06.04.2020) Режим доступа: 

из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный. 

5. Немировский, А. Е. Электрооборудование электрических сетей, станций и подстанций / 

А. Е. Немировский, И. Ю. Сергиевская, Л. Ю. Крепышева. — 2-е., доп. — Вологда : Ин-

фра-Инженерия, 2018. — 148 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108714 (дата обращения: 

07.04.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
 

5.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/  

2. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного про-

граммного обеспечения ТПУ): 

1. Office 2016 Standard Russian Academic. 

2. Mathcad 15 Academic Floating. 

3. RastrWin3 Academic Floating  

4. MATLAB Full Suite R2017b. 

https://e.lanbook.com/book/108460
http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2008/m47.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/30465
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m107.pdf
https://e.lanbook.com/book/108714
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/

