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1. Роль практики в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр  Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Код результата 
освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

Производственная 
практика 
Преддипломная 
практика 

11 

ПК(У)-8 способностью 
проводить анализ и 
оценку степени 
экологической 
опасности 
производственной 
деятельности человека 
на стадиях 
исследования, 
проектирования, 
производства и 
эксплуатации 
технических объектов, 
владеть основными 
методами защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий 

Р18 
ПК(У)- 8.В1 

Владеет опытом анализа радиационной, ядерной и экологической безопасности АЭС 

ПК(У)- 8.В2 Владеет инженерными методами расчета защиты от ионизирующих излучений разного 
вида 

ПК(У)- 8.В3 Владеет методами дозиметрии для оценки уровней радиационно опасных факторов 
среды, радиоактивности веществ и материалов 

ПК(У)- 8.В4 Владеет опытом выбора рационального способа снижения воздействия атомных станций 
на окружающую среду 

ПК(У)- 8.У1 
Умеет проводить оценку экологического воздействия при строительстве и эксплуатации 
АС АЭС 

ПК(У)- 8.У2 Умеет рассчитывать защиту от заряженных частиц, от гамма- и нейтронного излучения, 
оценивать радиационную обстановку 

ПК(У)- 8.У3 Умеет производить индивидуальный дозиметрический контроль и радиационный 
мониторинг окружающей среды 

ПК(У)- 8.У4 
Умеет анализировать технологические схемы и рассчитывать оборудование для 
снижения  экологического воздействия АС 

ПК(У)- 8.З1 
Знает виды  экологического воздействия при строительстве и эксплуатации АС,  
принципы обеспечения безопасности АС при нормальной работе и в аварийных 
ситуациях 

ПК(У)-8.З2 Знает нормы радиационной безопасности, методы расчета защиты от заряженных 
частиц, от гамма- и нейтронного излучения 

ПК(У)-8.З3 Знает физические основы дозиметрии ионизирующего излучения, дозовые величины и 
единицы их измерения, характеристики полей ионизирующих излучений 

ПК(У)- 8.З4 
Знает методы защиты производственного персонала и населения от возможных 
последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий  

ПК(У)-9 способностью 
формулировать цели 
проекта, выбирать 
критерии и показатели, 
выявлять приоритеты 
решения задач 

Р22 
ПК(У)-9.В1 Владеет опытом постановки, формализации и решения задач исследования физических 

процессов 

ПК(У)-9.В2 Владеет опытом выбора критериев оценки, выявления приоритетов решения задач в 
сфере ядерной энергетики 

ПК(У)-9.В3 Владеет опытом представления истории подразделения, осуществляющего подготовку 
специалистов в области атомной энергетики 

ПК(У)-9.У1 Умеет формулировать цели и задачи исследований в области создания и повышения 
эффективности эксплуатации АС Научно-исследовательская работа 

ПК(У)-9.У2 Умеет выбирать критерии оценки, выявлять приоритеты решения задач в сфере ядерной 
энергетики 

ПК(У)-9.У3 Умеет описывать области научных знаний, освоение которых необходимо для 
осуществления научно-практической деятельности в области атомной энергетики 



 

Элемент 
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр  Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Код результата 
освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

ПК(У)-9.З1 Знает принципы постановки, формализации и решения задач исследования физических 
процессов 

ПК(У)-9.З2 Знает критерии оценки результатов решения задач в сфере ядерной энергетики 

ПК(У)-9.З3 Знает особенности инженерной деятельности и роль инженера в современном мире 

ПК(У)-9.З4 
Знает общие требования к подготовке специалистов по направлению 

ПК(У)-10 готовностью к 
разработке проектов 
узлов и элементов 
аппаратов и систем в 
соответствии с 
техническим заданием 
с использованием 
средств автоматизации 
проектирования, к 
использованию в 
разработке 
технических проектов 
новых 
информационных 
технологий 

Р14 ПК(У)- 
10.В1 

Владеет опытом формулирования норм и регламентов эксплуатации АС при 
проектировании 

ПК(У)- 
10.В2 

Владеет опытом выбора материалов энергетического оборудования ядерных 
энергетических установок 

ПК(У)- 
10.В3 

Владеет опытом выбора способа обработки материалов и соединения элементов 
энергетического оборудования 

ПК(У)- 
10.В4 

Владеет опытом проектирования технологических систем и оборудования в  новых 
информационных средах 

ПК(У)- 
10.У1 

Умеет использовать опыт эксплуатации АС при проектировании 

ПК(У)- 
10.У2 

Умеет выбирать материалы для элементов активной зоны, оборудования и 
трубопроводов АС с учетом условий их работы 

ПК(У)- 
10.У3 

Умеет выбирать способ обработки материалов и соединение элементов энергетического 
оборудования 

ПК(У)- 
10.У4 

Умеет работать в информационных средах для проектирования технологических систем 
и оборудования 

ПК(У)- 
10.З1 

Знает опыт эксплуатации АС 

ПК(У)- 
10.З2 

Знает свойства материалов для ядерной энергетики и их зависимость от различных 
факторов, в том числе от радиации 

ПК(У)- 
10.З3 

Знает способы обработки материалов и соединения элементов энергетического 
оборудования 

ПК(У)- 
10.З4 

Знает информационные среды для проектирования технологических систем и 
оборудования 

ПК(У)-11 готовностью к 
разработке проектной 
и рабочей технической 
документации, к 
оформлению 
законченных 
проектно-
конструкторских работ 

Р15 ПК(У)-
11.В1 

Владеет способами и приемами изображения предметов на плоскости; методами 
построения разверток различных поверхностей с нанесением элементов конструкции на 
развертке и свертке 

ПК(У)-
11.В2 

Владеет опытом самостоятельного снятия эскизов и выполнения чертежей различных 
технических деталей и элементов конструкции узлов изделий, навыками изображений 
технических изделий, оформления чертежей, электрических схем и составления 
спецификаций, способами и приемами изображения предметов на плоскости, в одной из 
графических программ 



 

Элемент 
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр  Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Код результата 
освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

в области 
проектирования ЯЭУ 

ПК(У)-
11.У1 

Умеет использовать полученные знания при освоении учебного материала последующих 
дисциплин, а также в последующей инженерной деятельности; использовать 
полученные знания в последующей инженерной деятельности 

ПК(У)-
11.У2 

Умеет выполнять и читать технические схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и 
агрегатов, сборочных чертежей и чертежей общего вида средней степени сложности; 
пользоваться изученными стандартами ЕСКД, выполнение чертежей технических 
изделий и схем технологических процессов с использованием средств компьютерной 
графики 

ПК(У)-11.З1 Знает теоретические основы и закономерности построения и чтения отдельных 
изображений и чертежей геометрических объектов; методы построения на плоскости 
пространственных форм и объектов 

ПК(У)-11.З2 Знает правила оформления конструкторской документации, программные средства для 
создания, редактирования и оформления чертежей 

ПК(У)-12 готовностью 
участвовать в 
проектировании 
основного 
оборудования, систем 
контроля и управления 
ядерных 
энергетических 
установок с учетом 
экологических 
требований и 
безопасной работы 

Р14 ПК(У)- 
12.В1 

Владеет опытом применения знаний нормативных требований при проектировании 
оборудования АС 

ПК(У)- 
12.У1 

Умеет применять знания нормативных требований при проектировании и эксплуатации 
оборудования АС 

ПК(У)-12.З1 

Знает нормативные требования к проектированию и эксплуатации оборудования АС 

ПК(У)-13 готовностью к 
проведению 
предварительного 
технико-
экономического 
обоснования 
проектных расчетов в 
области 
проектирования 
ядерных 
энергетических 
установок  

Р16 ПК(У)- 
13.В1 

Владеет опытом определения основных экономических показателей АС и ядерного 
топливного цикла 

ПК(У)- 
13.У1 

Умеет определять основные экономические показатели АС и ядерного топливного цикла 

ПК(У)- 
13.З1 

Знает основные экономические показатели АС и ядерного топливного цикла 

ПК(У)-14 готовностью 
подготовить исходные 
данные для выбора и 
обоснования научно-
технических и 
организационных 
решений на основе 
экономического 
анализа 

Р16 ПК(У)- 
14.В1 

Владеет опытом подготовки основных исходных данных для выбора и обоснования 
научно-технических и организационных решений  

ПК(У)- 
14.У1 

Умеет определять основные исходные данные для выбора и обоснования научно-
технических решений 

ПК(У)- 
14.З1 

Знает перечень основных исходных данных для выбора и обоснования научно-
технических решений 



 

Элемент 
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр  Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Код результата 
освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

существующих и 
проектируемых  

ПК(У)-15 способностью 
использовать 
информационные 
технологии при 
разработке новых 
установок, материалов, 
приборов и систем, 
готовностью 
осуществлять сбор, 
анализ и подготовку 
исходных данных для 
информационных 
систем проектов ЯЭУ 
и их компонентов 

Р12 ПК(У)- 
15.В1 

Владеет опытом применения цифровых моделей, программных средств автоматизации 
проектирования, информационных технологий при разработке проектов узлов и 
элементов аппаратов и систем 

ПК(У)- 
15.У1 

Умеет применять цифровые модели, программные средства автоматизации 
проектирования, информационные технологии при разработке проектов узлов и 
элементов аппаратов и систем 

ПК(У)- 
15.З1 

Знает классификацию, общие требования, характеристики и возможности цифровых 
моделей, применяемых при проектировании элементов аппаратов и систем 

ПК(У)-26 готовностью к 
организации работы 
малых коллективов 
исполнителей, 
планированию работы 
персонала и фондов 
оплаты труда 

Р19 ПК(У)-
26.В1 

Владеет навыком принятия управленческих решений, направленных на достижение 
наибольшего производственного и коммерческого результата работы предприятия 

ПК(У)-
26.У1 

Умеет формировать и оптимизировать, исходя из имеющихся данных, организационную 
структуру предприятия, учитывая ключевые полномочия и зоны ответственности 

ПК(У)-26.З1 
Знает современные теории и методы принятия управленческих решений 

ПСК(У)-1.5 готовностью к 
разработке проектов 
элементов и систем АС 
и ЯЭУ с целью их 
модернизации и 
улучшения технико-
экономических 
показателей с 
использованием 
современных средств 
проектирования и 
новых 
информационных 
технологий 

Р14 
ПСК(У)-

1.5.В1 

Владеет опытом использования знаний по теоретическим основам функционирования, 
технологическим схемам, конструкциям и характеристикам оборудования основных 
типов АС при проектировании 
 

ПСК(У)-
1.5.У1 

Умеет применять знания по теоретическим основам функционирования, 
технологическим схемам, конструкциям и характеристикам оборудования основных 
типов АС при проектировании 
 

ПСК(У)-
1.5.З1 

Знает теоретические основы функционирования, технологические схемы, конструкции и 
характеристики оборудования основных типов АС 
 

ПСК(У)-1.6 готовностью к 
проведению 
предварительного 
технико-
экономического 
анализа разработок 
текущих и 
перспективных АС и 
ЯЭУ 

Р16 ПСК(У)-
1.6.В1 

Владеет навыками выполнения предварительного технико-экономического анализа 
разработок текущих и перспективных ЯЭУ и АС 

ПСК(У)-
1.6.У1 

Умеет применять методы предварительного  технико-экономического анализа 
разработок текущих и перспективных ЯЭУ и АС 

ПСК(У)-
1.6.З1 

Знает содержание технического задания, требования к его составлению, методы 
предварительного технико-экономического анализа разработок 



 

Элемент 
образовательной 

программы 
(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр  Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Код результата 
освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

ПСК(У)-1.7 способностью 
осуществлять 
подготовку исходных 
данных для расчета 
тепловых схем 
различных типов АС и 
ЯЭУ 

Р14 ПСК(У)-
1.7.В1 

Владеет опытом подготовки исходных данных для расчета тепловых схем различных 
типов АС и ЯЭУ 

ПСК(У)-
1.7.У1 

Умеет составлять комплект исходных данных для расчета тепловых схем различных 
типов АС и ЯЭУ 

ПСК(У)-
1.7.З1 

Знает состав исходных данных для расчета тепловых схем различных типов АС и ЯЭУ 

ПСК(У)-1.8 способностью 
проводить эскизное и 
предэскизное 
проектирование и 
конструирование 
элементов и систем 
ЯЭУ с учетом 
принципов и средств 
обеспечения ядерной и 
радиационной 
безопасности 

Р14 ПСК(У)-
1.8.В1 

Владеет опытом анализа принципов обеспечения безопасности АС, норм и регламентов 
эксплуатации при проектировании 

ПСК(У)-
1.8.У1 

Умеет учитывать опыт эксплуатации и основные принципы обеспечения безопасности 
АС при проектировании 

ПСК(У)-
1.8.З1 

Знает основные принципы обеспечения безопасности и опыт эксплуатации основного 
оборудования АС 

ПСК(У)-1.10 способностью 
формулировать 
исходные данные, 
выбирать и 
обосновывать научно-
технические и 
организационные 
решения в области 
проектирования 
элементов и систем 
ЯЭУ 

Р14 ПСК(У)-
1.10.В1 

Владеет навыками формулирования исходных данных для составления технического 
задания на проектирование технологического процесса 

ПСК(У)-
1.10.У1 

Умеет выбирать и применять инновационные методы и технологии проектирования в 
профессиональной деятельности 

ПСК(У)-
1.10.З1 

Знает основы проектирования технологических процессов, используемых в 
профессиональной деятельности 

 
 

2. Планируемые результаты обучения и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения при прохождении практики Код 

контролируемой 
компетенции 
(или ее части) 

Наименование 
разделов (этапов) практики 

Методы оценивания 
(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РП-1 Разрабатывает проектную и рабочую техническую документацию, проводит эскизное и 
предэскизное проектирование и конструирование элементов и систем ЯЭУ, с последующим 
оформлением законченных проектно-конструкторских работ в области проектирования ЯЭУ, 
проводит анализ и оценку степени экологической опасности производственной деятельности 
человека, владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от 
возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 

ПК(У)-8
ПК(У)-11  

ПСК(У)-1.8 

Подготовительный этап 
Основной этап / Выполнение 

индивидуального задания 
Заключительный 

Защита отчета по практике, 
экспертная оценка руководителя 

практики  



 

РП-2 Формулирует цели проекта, выбирает критерии и показатели, выявляет приоритеты решения 
задач, разрабатывает проекты основного оборудования, узлов и элементов аппаратов и систем в 
соответствии с техническим заданием с использованием современных средств автоматизации, 
проектирования и новых информационных технологий 

ПК(У)-9
ПК(У)-10 
ПК(У)-12  
ПК(У)-15  

ПСК(У)-1.5  
ПСК(У)-1.7  
ПСК(У)-1.10 

Подготовительный этап 
Основной этап / Выполнение 

индивидуального задания 
Заключительный 

Защита отчета по практике, 
экспертная оценка руководителя 

практики  

РП-3 Подготавливает исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и 
организационных решений для предварительного технико-экономического обоснования 
проектных расчетов в области проектирования ядерных энергетических установок  

ПК(У)-13
ПК(У)-14  
ПК(У)-26 

ПСК(У)-1.6 

Подготовительный этап 
Основной этап / Выполнение 

индивидуального задания 
Заключительный 

Защита отчета по практике, 
экспертная оценка руководителя 

практики  

 
 

3. Шкала оценивания 
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 
Распределение баллов за оценочные мероприятия установлено в Аттестационном листе по практике (п. 6). 
 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета 
Степень 

сформированности 
результатов 

обучения 

Балл Соответствие традиционной оценке Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» «Зачтено» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической 
деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством 
баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным 
количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической 
деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено 
минимальным количеством баллов 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.» «Не зачтено» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 
  



 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита отчета по практике Примерный перечень контрольных вопросов: 
1. Обоснуйте актуальность проблемы исследования;  
2. Проанализируйте возможность использования перегретого пара на АЭС с реактором ВВЭР; 
3. Как повышают эффективность эксплуатации АС в России и в мире? 

2.  Экспертная оценка 
руководителя практики от 
обеспечивающего 
подразделения ТПУ 

Отзыв по стандартной форме (на основании результатов работы, отраженных в Дневнике 
практики и Отчете по практике) 

 
5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 
1. Экспертная оценка 

руководителя практики от 
обеспечивающего 
подразделения ТПУ 

Руководитель практики от ТПУ проводит оценивание на основании Отчета по практике: 
 соответствие отчета о практике по структуре и содержанию установленным требованиям 

(Положение о практике); 
 выполнение индивидуального задания практики в полном объеме; 
 степень соответствия выполненных работ содержанию заявленных результатов обучения; 
 четкость и техническая правильность оформления отчета и дневника практики; 
 дополнительно для отчета в форме эссе: грамотность, раскрытие темы, глубина 

проработки, использование дополнительной литературы и нормативных документов, 
демонстрационные материалы. 

Результат оценивания: руководитель практики от ТПУ делает выводы о степени 
сформированности результатов обучения в Дневнике обучающегося по практике - отзыв 
руководителя практики от обеспечивающего подразделения ТПУ 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 
2. Защита отчета по практике Оценивание проводит комиссия по защите практики, в количестве не менее двух человек, в т.ч. 

руководитель практики от ТПУ 
На защите: 

 обучающийся предъявляет комиссии отчет и дневник практики и делает краткое 
сообщение, сопровождаемое показом демонстрационных материалов; 

 члены комиссии задают обучающемуся вопросы и заслушивают ответы; 
 могут быть заданы теоретические и практические вопросы по представленным в отчете 

материалам и практике в целом; 
 члены комиссии оценивают выполненную работу и ответы на вопросы в соответствии с 

критериями в п.3. 
Защита может проходить в публичной или индивидуальной форме. 
По итогам защиты комиссия делает выводы о степени сформированности результатов обучения в 
аттестационном листе практики.  

 
6. Аттестационный лист по практике 

 

Оценочное мероприятие Оценивание 
проводит 

Доля в 
оценке 

Код и наименование результата обучения РП-1 РП-2 РП-3 Балл по всем 
результатам 

Экспертная оценка руководителя 
практики от обеспечивающего 
подразделения ТПУ 

Руководитель 
практики от ТПУ 

40% Вес результата 0,3 0,4 0,3 1,0 
Максимальный балл 30 40 30 100 
Степень сформированности результата в диапазоне (0÷100)%    – 
Балл за результат с учетом доли мероприятия     

Защита отчета по практике Члены комиссии 60% Вес результата 0,3 0,4 0,3 1,0 
Максимальный балл 30 40 30 100 
Степень сформированности результата в диапазоне (0÷100)%    – 
Балл за результат с учетом доли мероприятия     

Итоговый балл за результат (с учетом доли мероприятия)     
Итоговая оценка в традиционной форме  


