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1. Паспорт государственного экзамена в форме Стандартизированного тестирования 

 

1.1 Перечень дисциплин, обеспечивающих контролируемые результаты обучения 

(РО): 

Д1. «Техническая термодинамика»; 

Д2. «Тепломассообмен»; 

Д3. «Гидрогазодинамика»; 

Д4. «Технология централизованного производства электроэнергии»; 

Д5. «Автоматизация тепловых процессов». 

 

1.2 Обобщенная структура государственного экзамена 

 

Код ком-

петенции 
Наименование компетенции 

Код ре-

зультата 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 
Вопросы государ-

ственного экза-

мена Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В1 

Владеет опытом анализа термо-

динамических процессов в теп-

лоэнергетических и теплотехни-

ческих системах 

Основные понятия 

и определения тер-

модинамика 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В2 

Владеет опытом определения 

свойств рабочих тел и теплоно-

сителей при расчетах теплоэнер-

гетических и теплотехнических 

установок и их оборудования 

Идеальные и ре-

альные газы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У1 

Умеет проводить исследования 

и расчет термодинамических 

процессов и циклов преобразо-

вания энергии 

Законы термоди-

намики 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У2 

Умеет определять свойства ра-

бочих тел и теплоносителей при 

анализе термодинамических 

процессов и циклов 

Термодинамиче-

ские процессы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.З1 

Знает основные физические яв-

ления и законы технической тер-

модинамики, методы их иссле-

дования и методики расчета про-

цессов и циклов преобразования 

энергии 

Теплотехнические 

устройства и их 

циклы 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.З3 

Знает основные законы тепло-

массообмена, их математическое 

описание и методы исследова-

ния процессов передачи теплоты 

Основные понятия 

и определения 

тепломассообмена 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-

ломассообменных процессов и 

применять для их расчета соот-

ветствующие законы 

Теплопроводность 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-

массообменных процессов 

Конвективный 

теплообмен 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-

ломассообменных процессов и 

применять для их расчета соот-

ветствующие законы 

Теплообмен при 

фазовых превра-

щениях 
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Код ком-

петенции 
Наименование компетенции 

Код ре-

зультата 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 
Вопросы государ-

ственного экза-

мена Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-

массообменных процессов 
Излучение 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У3 

Умеет выявлять сущность теп-

ломассообменных процессов и 

применять для их расчета соот-

ветствующие законы 

Сложный тепло-

обмен 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В3 

Владеет опытом расчета тепло-

массообменных процессов 

Теплообменные 

аппараты 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.З4 

Знает основные законы гидро-

статики и гидрогазодинамики, 

методы исследования и мето-

дики расчета гидрогазодинами-

ческих процессов 

Давление и при-

боры для его изме-

рения 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У2 

Умеет определять свойства ра-

бочих тел и теплоносителей при 

анализе термодинамических 

процессов и циклов 

Основное уравне-

ние и понятия гид-

ростатики 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В4 

Владеет опытом расчета гидро-

газодинамических процессов 

Основные уравне-

ния гидродина-

мики 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.У4 

Умеет проводить исследования 

и расчет явлений гидростатики и 

гидрогазодинамических процес-

сов 

Уравнение Бер-

нулли для одно-

мерных течений и 

его применение 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.В4 

Владеет опытом расчета гидро-

газодинамических процессов 

Гидравлический 

расчет трубопро-

водов 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.В5 

Владеет опытом исследования 

зависимостей эффективности 

теплоэнергетических установок 

от термодинамических парамет-

ров 

Начальные и ко-

нечные параметры 

рабочего тела, 

промежуточный 

перегрев пара 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.У5 

Умеет объяснять влияние раз-

личных факторов на эффектив-

ность теплоэнергетических уста-

новок 

Регенеративный 

подогрев пита-

тельной воды 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.У5 

Умеет обосновывать влияние 

различных факторов на эффек-

тивность теплоэнергетических 

установок 

Отпуск теплоты 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.З5 

Знает устройство, принцип дей-

ствия оборудовании теплоэнер-

гетических установок и особен-

ности происходящих в нем про-

цессов 

 

Системы и обору-

дование ТЭС и 

АЭС 
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Код ком-

петенции 
Наименование компетенции 

Код ре-

зультата 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 
Вопросы государ-

ственного экза-

мена Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.З6 

Знает методики расчета тепло-

вых схем энергетических уста-

новок 

 

Определение па-

раметров пара, 

конденсата и воды 

в характерных 

точках турбоуста-

новки 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.У6 

Умеет рассчитывать тепловые 

схемы энергетических установок 

и анализировать результаты 

Составление и ре-

шение тепловых и 

материальных ба-

лансов элементов 

тепловой схемы 

ТЭС и АЭС 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.В6 

Владеет опытом определения 

показателей теплоэнергетиче-

ских установок 

Показатели тепло-

вой экономично-

сти ТЭС и АЭС 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

- 2.З5 

Знает устройство, принцип дей-

ствия оборудовании теплоэнер-

гетических установок и особен-

ности происходящих в нем про-

цессов установок 

Газотурбинные и 

парогазовые уста-

новки 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типо-

вым методикам, проектировать техноло-

гическое оборудование с использованием 

стандартных средств автоматизации про-

ектирования в соответствии с техниче-

ским заданием 

Р13 
ПК(У)

-2.З8 

Знает временные и частотные 

характеристики систем автома-

тического регулирования 

Основные понятия 

и определения ав-

томатизации 

ПК(У)-4 

Готовность к участию в организации 

метрологического обеспечения техноло-

гических процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов ра-

боты технологического оборудования 

Р15 
ПК(У)

-4.У3 

Умеет применять основные 

принципы построения систем 

автоматического регулирования 

и управления на ТЭС 

Фундаментальные 

принципы управ-

ления 

ПК(У)-4 

Готовность к участию в организации 

метрологического обеспечения техноло-

гических процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов ра-

боты технологического оборудования 

Р15 
ПК(У)

-4.З4 

Знает типовые схемы автомати-

ческого регулирования барабан-

ных, прямоточных парогенера-

торов, турбоустановок и вспомо-

гательного тепломеханического 

оборудования 

Регулирование 

тепловой нагрузки 

ПК(У)-4 

Готовность к участию в организации 

метрологического обеспечения техноло-

гических процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов ра-

боты технологического оборудования 

Р15 
ПК(У)

-4.З4 

Знает типовые схемы автомати-

ческого регулирования барабан-

ных, прямоточных парогенера-

торов, турбоустановок и вспомо-

гательного тепломеханического 

оборудования 

Регулирование 

экономичности 

процесса горения 

и расхода топлива 

ПК(У)-4 

Готовность к участию в организации 

метрологического обеспечения техноло-

гических процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов ра-

боты технологического оборудования 

Р15 
ПК(У)

-4.З4 

Знает типовые схемы автомати-

ческого регулирования барабан-

ных, прямоточных парогенера-

торов, турбоустановок и вспомо-

гательного тепломеханического 

оборудования 

Регулирование 

температуры пере-

гретого пара 

ПК(У)-4 

Готовность к участию в организации 

метрологического обеспечения техноло-

гических процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов ра-

боты технологического оборудования 

Р15 
ПК(У)

-4.З4 

Знает типовые схемы автомати-

ческого регулирования барабан-

ных, прямоточных парогенера-

торов, турбоустановок и вспомо-

гательного тепломеханического 

оборудования 

Регулирование пи-

тания барабанных 

и прямоточных ко-

тельных агрегатов 

 

 1.3 Структура экзаменационного билета 

 

№  Дисциплина или модуль 

№ 

блока/те

мы 

Содержательный блок (Кон-

тролируемая тема)  

Кол-во 

заданий 

в билете 

Максимальный 

тестовый балл 

за 1 одно зада-

ние 

1 Техническая термодинамика 
1 

Основные понятия и опреде-

ления  
3 1 

2 Идеальные и реальные газы  2 1 
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№  Дисциплина или модуль 

№ 

блока/те

мы 

Содержательный блок (Кон-

тролируемая тема)  

Кол-во 

заданий 

в билете 

Максимальный 

тестовый балл 

за 1 одно зада-

ние 

3 Законы термодинамики  2 1 

4 
Термодинамические про-

цессы  
3 1 

5 
Теплотехнические устрой-

ства и их циклы  
2 2 

6 Задачи 4 2 

2 Тепломассообмен 

1 
Определения и общие поня-

тия  
2 1 

2 Теплопроводность 2 1 

3 

Законы, понятия, критерии 

подобия, критериальные 

уравнения 

4 1 

4 
Теплообмен при фазовых 

превращениях  
1 1 

5 

Теплообмен излучением: 

Понятие излучения 
1 1 

Теплообмен излучением: За-

коны Стефана-Больцмана и 

Кирхгофа 

1 1 

Теплообмен излучением: За-

коны Планка, Вина, Лам-

берта 

1 1 

Теплообмен излучением: 

Лучистый обмен между те-

лами, задача 

1 2 

Теплообмен излучением: За-

дача 
1 2 

6 Сложный теплообмен 1 1 

7 

Теплообменные аппараты: 

Уравнения, схемы, режимы 
1 1 

Теплообменные аппараты: 

Конструкторский расчет 
1 1 

Теплообменные аппараты: 

Средний температурный 

напор 

1 1 

Теплообменные аппараты: 

Расчет ТА 
1 2 

3 Гидрогазодинамика 

1 
Давление и приборы для его 

измерения  
2 1 

2 
Основное уравнение и поня-

тие гидростатики  
4 1 

3 
Основные понятия гидроди-

намики  
4 1 

4 

Уравнения Бернулли для од-

номерных течений и его 

применение  

4 1 

5 
Основные характеристики и 

уравнения гидродинамики  
2 1 

6 Задачи 3 2 

4 

Технология централизован-

ного производства электро-

энергии 

1 

Начальные и конечные пара-

метры рабочего тела, проме-

жуточный перегрев пара  

2 1 

2 
Регенеративный подогрев 

питательной воды  
2 1 
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№  Дисциплина или модуль 

№ 

блока/те

мы 

Содержательный блок (Кон-

тролируемая тема)  

Кол-во 

заданий 

в билете 

Максимальный 

тестовый балл 

за 1 одно зада-

ние 

3 Отпуск теплоты  2 1 

4 
Системы и оборудование 

ТЭС и АЭС  
1 1 

5 
Газотурбинные и парогазо-

вые установки  
2 1 

6 

Комплексное задание по 

расчету показателей работы 

ТЭС 

1 15 

5 
Автоматизация тепловых 

процессов 

1 
Основные понятия и опреде-

ления  
1 1 

2 
Фундаментальные прин-

ципы управления 
1 1 

3 
Регулирование тепловой 

нагрузки  
2 1 

4 

Регулирование экономично-

сти процесса горения и рас-

хода топлива  

2 1 

5 
Регулирование температуры 

перегретого пара  
2 1 

6 

Регулирование питания ба-

рабанных и прямоточных 

котельных агрегатов  

2 1 

Итого: 38 100 

 

 1.4 Методика оценки 

Экзаменационный билет состоит из заданий в тестовой форме, формируется по струк-

туре согласно п. 1.3 и предоставляется тестируемому в электронном виде. Вопросы и задачи, 

включаемые в экзаменационный билет, отбираются в соответствии с требованиями к резуль-

татам освоения, зафиксированным в ООП, и заданными компетенциями (п. 1.2) 

В экзаменационном билете используются задания с выбором одного и нескольких пра-

вильных ответов, задания на установление последовательности, задания на установление со-

ответствия и задания с кратким ответом в виде цифры (числа) или слова. Экзамен прово-

дится в электронном виде в назначенное время согласно расписания. Длительность экзамена 

составляет 180 минут. Итоговая оценка за государственный экзамен выставляется в соответ-

ствии с критериями, приведенными в п. 1.5.  

Демонстрационный вариант экзаменационного билета доступен на ресурсе exam.tpu.ru 

не менее, чем за 3 месяца до начала экзамена. 

 

1.5 Критерии оценки 

 

 Верное выполнение каждого задания оценивается 1 баллом, который умножается на 

весовой коэффициент, если это задано в п.1.3. За отсутствие ответа выставляется 0 баллов. Для 

заданий с множественным выбором выполняется правило частично верного оценивания. Мак-

симальный тестовый балл за экзамен равен 100.  

Для пересчета в систему оценок: “отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно” и “неудовлетво-

рительно” используется шкала: 
Итоговая 

оценка, баллы 
0-54 55-64 65-69 70-79 80-89 90-95 96-100 

Традиционная 

оценка 
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Литерная 

оценка 
F C C+ B B+ A A+ 
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1.6 Необходимое материально-техническое обеспечение (справочники, таблицы, 

калькуляторы и др.) и информационно-методическое сопровождение Государственного 

экзамена 

 

В ходе Государственного экзамена использование справочников и дополнительной методиче-

ской литературы не допускается. Обучающимся раздаются стандартные черновики. 

 

2. Паспорт выпускной квалификационной работы 

 

2.1 Обобщенная структура защиты Выпускной квалификационной работы (ВКР) 

 

Код компетен-

ции 
Наименование компетенции 

Код резуль-

тата освое-

ния ООП 

Разделы и этапы ВКР 

УК(У)-1 
Способность осуществлять поиск, критический анализ и син-

тез информации, применять системный подход для решения 

поставленных задач 
Р1 

Обзор литературы, вы-

полнение ВКР, ответы на 

вопросы при защите ВКР 

УК(У)-2 

Способность определять круг задач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя 

из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Р2 Выполнение ВКР 

УК(У)-3 
Способность осуществлять социальное взаимодействие и ре-

ализовывать свою роль в команде 
Р3 

Выполнение ВКР, ответы 

на вопросы при защите 

ВКР 

УК(У)-4 
Способность осуществлять деловую коммуникацию в устной 

и письменной формах на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном(ых) языке(ах) 
Р4 

Доклад на защите ВКР, 

ответы на вопросы при 

защите ВКР, выполнение 

ВКР 

УК(У)-5 
Способность воспринимать межкультурное разнообразие об-

щества в социально-историческом, этическом и философ-

ском контекстах 
Р5 

Доклад на защите ВКР, 

ответы на вопросы при 

защите ВКР, выполнение 

ВКР 

УК(У)-6 
Способность управлять своим временем, выстраивать и реа-

лизовывать траекторию саморазвития на основе принципов 

образования в течение всей жизни 
Р6 

Подготовка расчетно-по-

яснительной записки и 

чертежей, доклада к за-

щите ВКР 

УК(У)-7 
Способность поддерживать должный уровень физической 

подготовленности для обеспечения полноценной социальной 

и профессиональной деятельности 
Р7 

Подготовка расчетно-по-

яснительной записки и 

чертежей, доклада и за-

щита ВКР 

УК(У)-8 
Способность создавать и поддерживать безопасные условия 

жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвы-

чайных ситуаций 
Р8 

Подготовка раздела ВКР 

«Социальная ответствен-

ность» 

ОПК(У)-1 

Способность осуществлять поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из различных источников и баз данных, 

представлять ее в требуемом формате с использованием ин-

формационных, компьютерных и сетевых технологий 

Р9 

Подготовка расчетно-по-

яснительной записки и 

чертежей, доклада к за-

щите ВКР 

ОПК(У)-2 

Способность демонстрировать базовые знания в области 

естественнонаучных дисциплин, готовность выявлять есте-

ственнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности; применять для их разреше-

ния основные законы естествознания, методы математиче-

ского анализа и моделирования, теоретического и экспери-

ментального исследования 

Р10, Р11 

Подготовка расчетно-по-

яснительной записки и 

чертежей, доклада и за-

щита ВКР 

ПК(У)-1 
Способность участвовать в сборе и анализе исходных данных 

для проектирования энергообъектов и их элементов в соот-

ветствии с нормативной документацией 
Р12 

Выполнение раздела 

«Анализ объекта автома-

тизации» ВКР 

ПК(У)-2 

Способность проводить расчеты по типовым методикам, 

проектировать технологическое оборудование с использова-

нием стандартных средств автоматизации проектирования в 

соответствии с техническим заданием 

Р13 

Выполнение расчетов, 

разработку комплекта 

проектно-конструктор-

ской документации в со-

ставе ВКР 

ПК(У)-3 
Способность участвовать в проведении предварительного 

технико-экономического обоснования проектных разработок 
Р14 Выполнение раздела 
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Код компетен-

ции 
Наименование компетенции 

Код резуль-

тата освое-

ния ООП 

Разделы и этапы ВКР 

энергообъектов и их элементов по стандартным методикам «Финансовый менедж-

мент, ресурсоэффектив-

ность и ресурсосбереже-

ние» 

ПК(У)-7 

Способность обеспечивать соблюдение правил техники без-

опасности, производственной санитарии, пожарной безопас-

ности, норм охраны труда, производственной и трудовой дис-

циплины 

Р8 

Подготовка раздела ВКР 

«Социальная ответствен-

ность» 

ПК(У)-8 

Готовность к участию в организации метрологического обес-

печения технологических процессов при использовании ти-

повых методов контроля режимов работы технологического 

оборудования 

Р15 Выполнение ВКР 

ПК(У)-9 

Способность обеспечивать соблюдение экологической без-

опасности на производстве и планировать экозащитные ме-

роприятия и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению 

на производстве 

Р16 

Подготовка раздела ВКР 

«Социальная ответствен-

ность» 

ПК(У)-10 
Готовность к участию в работах по освоению, доводке и со-

провождению технологических процессов 
Р17 Выполнение ВКР 

 

 2.2 Структура выпускной квалификационной работы 

 

ВКР имеет следующую структуру: 

 Титульный лист, 

 Запланированные результаты обучения по программе, 

 Задание на выполнение ВКР, 

 Реферат, 

 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 

 Оглавление, 

 Введение, 

 Обзор литературы, 

 Объект и методы исследования, 

 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные рас-

четы, разработка конструкции, технологическое, организационное, эргономическое 

проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 

 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 

 Раздел «Социальная ответственность», 

 Заключение (выводы), 

 Список публикаций студента, 

 Список использованных источников, 

 Приложения. 

 

2.3 Методика оценки выпускной квалификационной работы 

 

ВКР оценивается на заседании ГЭК. Члены ГЭК оценивают содержание работы и ее за-

щиту, включающую доклад и ответы на вопросы, по критериям, приведенным в разделе 2.4. 

Согласованная итоговая оценка выставляется на основании оценок членов ГЭК с учетом 

оценки руководителя ВКР. Итоговая оценка по результатам защиты ВКР выставляется в тра-

диционной форме (в соответствии с действующим Положением о балльно-рейтинговой си-

стеме оценивания ТПУ). 
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2.4 Критерии оценки выпускной квалификационной работы 

 

На основании приведенных критериев при оценке ВКР делается вывод о сформирован-

ности соответствующих компетенций: 
Критерии оценки ВКР Соответствие тради-

ционной оценке 

 Структура и оформление ВКР соответствует предъявляемым тре-

бованиям, не имеет существенных недостатков; 

 В работе решается достаточно сложная задача параметрического 

синтеза АСР; 

 Работа содержит результаты экспериментальных и (или) числен-

ных исследований процессов теплообмена с описанием методики 

их обработки и интерпретации; 

 При выполнении работы студентом самостоятельно выполнялось 

конструирование экспериментального стенда/разработка физиче-

ских и математических моделей с помощью специализированного 

программного обеспечения; 

 Качество разработки схемной документации на проектируемую 

АСР оценивается как высокое; 

 Результаты работы на защите представлены в соответствии с тре-

бованиями к докладам по длительности и структуре; 

 Ответы на вопросы комиссии сформулированы с достаточной ар-

гументацией и свидетельствуют о полном владении материалом 

исследования. 

«Отлично» 

 Структура и оформление ВКР соответствует большинству предъ-

явленных требований; 

 В работе решается задача параметрического синтеза типовой АСР 

теплотехнических параметров; 

 Исследовательская составляющая работы ограничена выполне-

нием анализа литературы и публикаций в периодических изданиях 

(отсутствуют результаты самостоятельной исследовательской ра-

боты);  

 Разработан полный комплект схемной документации с незначи-

тельными недочётами; 

 Ответы на вопросы комиссии сформулированы с недостаточной 

аргументацией, демонстрируют неполное владение материалом 

исследования. 

«Хорошо» 

 Структура и оформление ВКР соответствует большинству предъ-

явленных требований, но содержит некоторые недостатки, 

 В работе решается задача низкого уровня сложности (в работе не 

выполнялся параметрический синтез АСР/ программирование 

микроконтроллеров/ разработка алгоритмов управления и т.п.), 

 В работе полностью отсутствует исследовательская составляющая; 

 Разработан полный комплект схемной документации с ошибками; 

 Представление работы (доклад) осуществлялось на невысоком 

уровне, не раскрыты цель, содержание или результаты работы; 

 Ответы на вопросы комиссии демонстрируют неполное владение 

материалом исследования, содержат ошибки. 

«Удовл.» 

 Структура и оформление ВКР не соответствует большинству 

предъявленных требований, 

«Неудовл.»  



B pa6ore 3a4ar'a He perreHa, tu6o perueHa c cyqecrBeHHbrMlr ouru6-
KAMU,

Cxer4Ha-{ AoKyMeHTarIprt He rrpeAcraBneHa vlfi4 BbrrroJrHeHa B HenoJr-
uou o6reue;
llpz nucryrrJreHr.rrl .4orryrleHbr rpy6rre ouru6ru B z3 JrolKeHlrr4 Marepu-
alon pa6orbr, cryAeHT .qeMoHcrpr{pyer HerroH vrv'aHvre or.4enrHbrx pats-

.qenoe BKP;
Orserrr Ha Bolpocbr KoMr{ccrrr4 AeMoHcrplrpyror HenoJrHoe BnaAeHr4e
Marepr,rilJroM r,rccne,roBaHr,r.{. c o,[eDxar rpy6ue ourz6xz.

n
.{o:rxuocrs floanucr l/ (t( oI40

.IIoueHt HOII I4.H. Evraxoea. x.r.H. @") A.M. AH'ronoea

.IIoueHr HOII I4.H. Evraxoea. x.r.H. ,'1,/1./st ,//-,- IO.K. AroorreHKo

MMa o.qoOpeHa Ha 3ace.uasvtn xadelpsl AIlporparr,rnaa ogo6pe sace4aHnur raQegpu

3ane4yroqrafi rcaQe4pofi - pyKoBoAr,rrenr HOI{ Z.H. Byrarona
Ha npaBax na$egprr
AOKTOp TeXHvrreCKr{X HayK

(npororor or <<25 >> l.r'as 2017 r. J\lb !).
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Лист изменений ФОС государственной итоговой аттестации: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании ка-

федры …. (протокол) 

2018/2019 

учебный 

год 

1. Обновлены критерии оценивания ВКР; 

2. Обновлен паспорт оценивания ВКР. 

От «30» августа 2018г.  

№ 12 

2019/2020 

учебный 

год 

1. Обновлены критерии оценивания ВКР; 

2. Обновлен паспорт оценивания ВКР. 

От «30» мая 2019г.   

№ 29 

2020/2021 

учебный 

год 

1. Обновлены критерии оценивания ВКР; 

2. Обновлен паспорт оценивания ВКР. 

От «4» июня 2020г.   

№ 43 
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