


 

1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 
Государственная итоговая аттестация по направлению 12.03.04 Биотехнические 

системы и технологии (профиль: «Биомедицинская инженерия») включает защиту 
выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 
процедуру защиты.  

 
Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

УК(У)-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения 
поставленных задач 

УК(У)-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

УК(У)-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде  

УК(У)-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке 
Российской Федерации и иностранном(-ых) языке(-ах) 

УК(У)-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально -историческом, этическом и 
философском контекстах 

УК(У)-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на о снове принципов 
образования в течение всей жизни 

УК(У)-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 
профессиональной деятельности 

УК(У)-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том числе при возникновении 
чрезвычайных ситуаций 

УК(У)-9 Способен проявлять предприимчивость в профессиональной деятельности, в т.ч. в рамках разработки коммерчески 
перспективного продукта на основе научно -технической идеи 

ОПК(У)-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и 
моделирования в инженерной деятельности, связанной с разработкой, проектированием, конструированием, 

технологиями производства и эксплуатации биотехнических систем 

ОПК(У)-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, интеллектуально 
правовых, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла технических объектов и процессов  

ОПК(У)-3 Способен проводить экспериментальные исследования и измерения, обрабатывать и представлять полученные данные 
с учетом специфики биотехнических систем и технологий   

ОПК(У)-4 Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач 
профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности  

ОПК(У)-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и конструкторской документации в соответствии с 
нормативными требованиями 

ПК(У)-1 Способность к разработке и интеграции биотехнических систем и технологий  

ПК(У)-2 Способность к проведению технического обслуживания биотехнических систем и медицинских изделий  

ДПК(У)-1 Способность выбирать метод и разрабатывать программу экспериментальных исследований, проводить медико-
биологические исследования с использованием технических средств, выбирать метод обработки результатов 

исследований 

 

2. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы  

 

2.1. Содержание выпускной квалификационной работы 
2.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 
обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 

2.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 
 Титульный лист, 
 Запланированные результаты обучения по программе, 
 Задание на выполнение ВКР, 
 Реферат, 
 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 
 Оглавление, 
 Введение, 
 Обзор литературы, 
 Объект и методы исследования, 
 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, 
эргономическое проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 
 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение»,  



 

 Раздел «Социальная ответственность», 
 Заключение (выводы), 
 Список публикаций студента, 
 Список использованных источников, 
 Приложения. 

 

2.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 
2.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 
2.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА.  

 
3. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

Основные источники: 
1. Ершов, Юрий Алексеевич. Биотехнические системы медицинского назначения в 2 ч. 

Часть 1. Количественное описание биообъектов : Учебник Для бакалавриата и 
магистратуры / Ершов Ю. А., Щукин С. И.. — 2-е изд., испр. и доп. — Электрон. дан.. — 
Москва: Юрайт, 2017. — 180 с. — Высшее образование. —Режим доступа: 
https://urait.ru/bcode/397678  

2. Щукин, Сергей Игоревич. Биотехнические системы медицинского назначения в 2 ч. 
Часть 2. Анализ и синтез систем : Учебник Для бакалавриата и магистратуры / Щукин С. 
И., Ершов Ю. А.. — 2-е изд., испр. и доп. — Электрон. дан.. — Москва: Юрайт, 2017. — 
348 с. —Режим доступа: https://urait.ru/bcode/397679 

3. Медицинская техника = Biomedical Engineering : научно-технический журнал / Союз 
общественных объединений "Международное научно-техническое общество 
приборостроителей и метрологов". — Mосква: Международное НТО приборостроителей 
и метрологов, 1976-2017, 2019-. — Издается с 1967 г. — 6 номеров в год.. — ISSN 0025-
8075. Схема доступа: http://www.mtjournal.ru/ 

4. Баранов В.Н. Медицинская диагностическая техника : учебное пособие / В.Н.Баранов, 
М.С. Бочков, В.А. Акмашев. — Тюмень : ТюмГНГУ, 2013. — 144 с. — ISBN 978-5-9961-
0738-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — Схема 
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=55418 
Дополнительные источники: 

1. Ершов , Юрий Алексеевич . Биотехнические системы медицинского назначения учебник 
для бакалавриата и магистратуры: / Ю. А. Ершов, С. И. Щукин . — 2-е изд., испр. и доп. . 
— Москва : Юрайт , 2019 

2. Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических систем 
медицинского назначения. Общие вопросы проектирования : учебник для вузов / Н. А. 
Кореневский, З. М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2018. — 309 с. 

3. Кореневский, Николай Алексеевич. Эксплуатация и ремонт биотехнических систем 
медицинского назначения : учебное пособие / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. — 

Старый Оскол: ТНТ, 2012. — 432 с. 
4. Кореневский, Николай Алексеевич. Узлы и элементы биотехнических систем : учебник 

для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. — Старый Оскол: ТНТ, 2014. — 445 с. 
5. Устюжанин, Валерий Александрович. Технические средства диагностики и лечебного 

воздействия : учебное пособие для вузов / В. А. Устюжанин. — Старый Оскол: ТНТ, 
2018. — 392 с. 

6. Илясов Л.В. Физические основы и технические средства медицинской визуализации : 
учебное пособие / Л. В. Илясов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 324 
с. — ISBN 978-5-8114-2643-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: : https://e.lanbook.com/book/95140. — Режим доступа: для авториз. 
пользователей. 

7. Попечителев Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника. 
Теория и проектирование: учебное пособие / Е. П. Попечителев, Н. А. Кореневский; Под 

https://urait.ru/bcode/397678
https://urait.ru/bcode/397679
http://www.mtjournal.ru/


 

ред. Е. П. Попечителева. — Москва: Высшая школа, 2002. — 470 с.: ил.. — 
Биомедицинская техника. — Библиогр.: с. 463-466 
Методическое обеспечение: 

1. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила 
оформления : стандарт СТО ТПУ 2.5.01-2006 [Электронный ресурс] / Томский 
политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 619 KB). — Томск: 
Изд-во ТПУ, 2006. — Система образовательных стандартов. Режим доступа: 
https://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m1.pdf 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 
программы по направлению 12.03.04 Биотехнические системы и технологии, специализация 
Биомедицинская инженерия (приема 2018 г., очная форма обучения). 

 
 Разработчик(и): 

Должность ФИО 

Доцент ОЭИ ИШНКБ Е.Ю. Дикман 

 

Программа одобрена на заседании Отделения электронной инженерии ИШНКБ (протокол от 
«07» июня 2018 г. № 6). 
 
 
Зав. кафедрой – руководитель отделения  
на правах кафедры,  
к.т.н.         _________ П.Ф. Баранов 

https://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m1.pdf
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