


 

1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 

Государственная итоговая аттестация по направлению 14.04.02 «Ядерные физика и 

технологии» (основная образовательная программа: «Nuclear Science and Technology / 

Ядерные физика и технологии» специализация: «Nuclear medicine / Ядерная медицина» 

включает защиту выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка и 

защита ВКР 

 

УК-l 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 
+ 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла + 

УК-3 
Способен организовать и руководить работой команды, вырабатывая командную 

стратегию для достижения поставленной цели. 
+ 

УК-4 

Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на 

иностранном (-ых) языке (-ах), для академического и профессионального 

взаимодействия. 

+ 

УК-5 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия. 
+ 

УК-6 
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки. 
+ 

ОПК-1 
Способен формулировать цели и задачи исследования, выбирать критерии 

оценки, выявлять приоритеты решения задач,  
+ 

ОПК-2 
Способен применять современные методы исследования, оценивать и 

представлять результаты выполненной работы 
+ 

ОПК-3 

Способен оформлять результаты научно-исследовательской деятельности в виде 

статей, докладов, научных отчетов и презентаций с использованием систем 

компьютерной верстки и пакетов офисных программ 

+ 

ПК(У)-1 

Способен вести медицинскую и техническую документацию, относящуюся к 

медико-физическим аспектам лучевой терапии интервенционной радиологии и 

радионуклидной диагностики и терапии 

+ 

ПК(У)-2 

Способен обеспечивать радиационную безопасность персонала, населения и 

окружающей среды, осуществлять радиационный контроль уровней облучения 

пациентов, персонала, населения и окружающей среды 

+ 

ПК(У)-3 
Способен обеспечивать управление и техническое обслуживание средств и 

технологий применения излучений в медицине 
+ 

ПК(У)-4 

Способен управлять качеством физических и технических аспектов в 

подразделениях лучевой терапии, диагностики, интервенционной радиологии и 

радионуклидной диагностики и терапии в соответствии с оснащением, 

требованиями нормативной документации и кадровым обеспечением 

медицинской организации 

+ 

ПК(У)-5 

Способен проводить и организовывать дозиметрическое планирование, 

клиническую дозиметрию, процедуры гарантии качества для лучевой терапии, 

интервенционной радиологии и радионуклидной диагностики и терапии 

+ 

ПК(У)-6 

Способен применять знания естественнонаучных дисциплин, фундаментальных 

законов в области ядерной физики и технологий, клинических и радиационно-

гигиенических основ в области ядерной медицины в объёме, достаточном для 

самостоятельного проведения научных исследований в области медицинской 

физики с помощью современной аппаратуры и информационных технологий с 

использованием новейшего российского и зарубежного опыта 

+ 

ПК(У)-7 

Способен разрабатывать справочники, таблицы и программное обеспечение с 

данными для клинического использования при дозиметрическом планировании 

лучевой терапии, радионуклидной диагностики и терапии 

+ 

ПК(У)-8 

Способен принимать участие в проектировании и физико-техническом 

оснащении подразделений лучевой терапии, диагностики, интервенционной 

радиологии и радионуклидной диагностики и терапии, радиационной 

безопасности 

+ 

ПК(У)-9 

Способен проводить учебные занятия и разрабатывать учебно-методическое 

обеспечение по дисциплинам профессионального цикла программ 

профессионального обучения (бакалавриат) 

+ 



 

2. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы 

 

2.1. Содержание выпускной квалификационной работы 

2.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 

2.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

 Титульный лист, 

 Запланированные результаты обучения по программе, 

 Задание на выполнение ВКР, 

 Реферат, 

 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 

 Оглавление, 

 Введение, 

 Обзор литературы, 

 Объект и методы исследования, 

 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, эргономическое 

проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 

 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 

 Раздел «Социальная ответственность», 

 Заключение (выводы), 

 Список публикаций студента, 

 Список использованных источников, 

 Приложения. 

2.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

2.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 

2.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 

3. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

 

3.1. Основные литература: 

1. Amestoy, William. Review of Medical Dosimetry / William Amestoy.  - Cham : Springer 

International Publishing, - 2015. — 867 p.— Текст: электронный // SpringerLink. – URL: 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-13626-4 (дата обращения: 20.09.2020). 

– Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

2. An Introduction to Medical Physics / by editor Muhammad Maqbool. – Cham: Springer 

International Publishing, 2017. – 416 p. – Текст: электронный // SpringerLink. – URL: 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-61540-0 (дата обращения: 20.09.2020). 

– Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

3. Beyzadeoglu M. Basic Radiation Oncology / M. Beyzadeoglu, G. Ozyigit, C. Ebruli. – Berlin: 

Springer-Verlag Heidelberg, 2010. – 575 p. - Текст: электронный // SpringerLink. – URL: 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-11666-7 (дата обращения: 20.09.2020). 

– Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

4. Brachytherapy. Techniques and Evidences / by editors Y.Yoshioka, J. Itami, M. Oguchi, T. 

Nakano. -  Singapore: Springer, 2019. – 304 p. — Текст: электронный // SpringerLink. – 

URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-13-0490-3 (дата обращения: 

20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

5. Burbridge, B. Undergraduate Diagnostic Imaging Fundamentals / B. Burbridge, E. Mah. – 

Montreal : University of Saskatchewan, 2017. - 743 p. - Текст: электронный // Open 

Textbook Library. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/75875


 

6. Cerrito, L. Radiation and Detectors: Introduction to the Physics of Radiation and Detection 

Devices / Lucio Cerrito. – Cham: Springer International Publishing, 2017. – 210 p. – Текст: 

электронный // SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-

53181-6 (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

7. Diagnostic Radiology Physics : a handbook for students and teachers / by editors D. R. Dance, 

S. Christofides, A. D. A. Maidment [et.al.]. — Vienna : International Atomic Energy Agency, 

2014. - Текст: электронный // IAEA. – URL: https://iaea.org/publications/8841/diagnostic-

radiology-physics (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

8. Hamidreza Mahboobi. Evidence- Based Medicine for Medical / Hamidreza Mahboobi, 

Sharma Akshay,  Khorgoei Tahereh, Keramat Allah Jahanshahi [and etc.] //Australasian 

Medical Journal. - 2010. – № 3. – P. 190-193. - URL: 

https://www.researchgate.net/publication/43655583_Evidence-

_Based_Medicine_for_Medical_Students (дата обращения: 20.09.2020). — Режим 

доступа: свободный доступ из сети Интернет. - Текст : электронный.  

9. Hendee, W. R., Ritenour, E. R. Medical Imaging Physics / W. R. Hendee, E. R. Ritenour. - 

Fourth Edition. - New York: Wiley Liss, 2002. - 512 p. - Текст: электронный // Wiley Online 

Library. – URL: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/0471221155 (дата 

обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: по подписке. 

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/undergraduate-diagnostic-imaging-

fundamentals  (дата обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: по подписке.  

10. Joiner, M. Basic Clinical Radiobiology / M. Joiner, A. van der Kogel. -  4th edn. - London: 

Edward Arnold, – 2009. – 375 p. - Текст: электронный – URL: 

https://phyusdb.files.wordpress.com/2013/03/basic-clinical-radiobiology.pdf (дата 

обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: свободный из сети интернет. 

11. Podgorsak, Ervin B. Radiation Physics for Medical Physicists / Ervin B. Podgorsak. – Cham 

: Springer International Publishing, - 2016. — 906 p. — Текст: электронный // 

SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-25382-4 (дата 

обращения: 20.09.2020). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

12. Saha, Gopal B. Basics of PET Imaging:  Physics, Chemistry, and Regulations / Gopal B. Saha. 

– New York: Springer Science+Business Media, Inc., 2005. - 219 p. - Текст: электронный // 

SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/b138655 (дата обращения: 

20.09.2020). Режим доступа: по подписке.  

13. Saha, Gopal B. Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine / Gopal B. Saha. – 4th edn. - 

New York: Springer Science+Business Media, Inc., 2013. - 219 p. - Текст: электронный // 

SpringerLink. – URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4614-4012-3 (дата 

обращения: 20.09.2020). Режим доступа: по подписке.  

14. Stereotactic Body Radiation Therapy / by editor Yasushi Nagata. — Tokyo: Springer, - 2015. 

– 254 p. — Текст: электронный // SpringerLink. – URL: 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-4-431-54883-6 (дата обращения: 20.09.2020). 

– Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

15. Беспалов, Валерий Иванович. Взаимодействие ионизирующих излучений с веществом 

: учебное пособие. — 5-е изд. — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m102.pdf (дата обращения: 20.09.2020) — Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети ТПУ. - Текст : электронный. 

 

3.2. Дополнительная литература 

1. ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Общие требования 

к текстовым документам (с Изменением N 1, с Поправками): дата введения 1996-07-01. - 

Текст: электронный // ИСС «Кодекс»: [сайт]. - URL : 

http://docs.cntd.ru/document/1200001260 (дата обращения: (.03.2019). - Режим доступа : по 

подписке.  

https://iaea.org/publications/8841/diagnostic-radiology-physics
https://iaea.org/publications/8841/diagnostic-radiology-physics
https://www.researchgate.net/profile/Hamidreza-Mahboobi
https://www.researchgate.net/profile/Hamidreza-Mahboobi
https://e.lanbook.com/book/75875
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-25382-4
https://link.springer.com/book/10.1007/978-4-431-54883-6


 

2. Кузин, Феликс Алексеевич. Диссертация. Методика написания. Правила оформления. 

Порядок защиты: практическое пособие для докторантов, аспирантов и магистрантов / Ф. 

А. Кузин; под ред. В. А. Абрамова. — 3-е изд., доп.. — Москва: Ось-89, 2008. — 320 с.. — 

ISBN 5-86894-541-7. — ISBN 978-5-98534-869-9. 

3. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила 

оформления : стандарт СТО ТПУ 2.5.01-2006 / Томский политехнический университет 

(ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2006. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m1.pdf 

(дата обращения: 07.05.2020) — Режим доступа: свободный доступ из сети Интернет. - 

Текст : электронный. 

 

3.3. Информационное и программное обеспечение  

1. Scopus [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.scopus.com/ из корпоративной 

сети университета. – Загл. с экрана. (ведущая поисковая система, разработанная специально 

для студентов, ученых и исследователей, предназначена для поиска информации в 

онлайновых академических журналах и материалах, прошедших экспертную оценку).  

2. Web of Science [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://apps.webofknowledge.com из 

корпоративной сети университета. – Загл. с экрана. (ведущая поисковая система, 

разработанная специально для студентов, ученых и исследователей, предназначена для 

поиска информации в онлайновых академических журналах и материалах, прошедших 

экспертную оценку). 

3. IEEE Xplore Digital library [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://ieeexplore.ieee.org 

из корпоративной сети университета. – Загл. с экрана. (поисковая система по поиску 

информации в онлайновых академических журналах и материалах, прошедших экспертную 

оценку по теме электроники и автоматики, программированию).  

4. Google Scholar [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://scholar.google.com, 

свободный. – Загл. с экрана. (поисковая система, разработанная специально для студентов, 

ученых и исследователей, предназначена для поиска информации в онлайновых 

академических журналах и материалах, прошедших экспертную оценку).  

5. РИБК [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.ribk.net, свободный. – Загл. с 

экрана. (портал "Российского информационно-библиотечного консорциума" предоставляет 

возможность расширенного поиска библиографических данных и полнотекстовых ресурсов 

в электронных каталогах пяти крупнейших библиотек России: Всероссийской 

государственной библиотеке иностранной литературы им. М.И. Рудомино, Научной 

библиотеке МГУ им. Ломоносова, Парламентской библиотеке, Российской 

государственной библиотеке, Российской национальной библиотеке).  

6. ScienceDirect [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www.sciencedirect.com, доступ 

по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступ к 108 журналам по химии с 2002 г. 

по настоящее время, издаваемых компанией Elsevier Science и рядом других престижных 

научных издательств, позволяет проводить поиск в ведущих научных библиографических 

базах данных (около 30 миллионов записей)).  

7. SPRINGER [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

http://www.springerlink.com//home/main/mpx, http://www.springerlink.de/reference-works, 

доступ по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступны около 470 журналов и 

книги издательства, включая 34 полнотекстовые энциклопедии).  

8. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://elibrary.ru, 

доступ по общеуниверситетской сети. – Загл. с экрана. (доступ к полным текстам 

периодических изданий по всем направлениям научных дисциплин). 

 

Программа ГИА составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы «Nuclear Science and Technology / Ядерные физика и технологии» специализация 

«Nuclear medicine / Ядерная медицина» по направлению 14.04.02 «Ядерные физика и 

технологии» (приема 2019 г., очная форма обучения). 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m1.pdf
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