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Направление подготовки/ 

специальность 

01.06.01 Математика и механика 

Направленность (профиль) 

/ специализация 

01.02.06 Динамика, прочность машин, приборов и 
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Уровень образования высшее образование - подготовка научно-

педагогических кадров в аспирантуре 

  

Курс 1,2,3 семестр 1,2,3,4,5,6  

Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 
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25/16/15/22/15/24 

Виды учебной 

деятельности 

Временной ресурс  

Контактная (аудиторная) 

работа, ч 

Лекции - 

Практические занятия - 

Лабораторные занятия - 

ВСЕГО - 

Самостоятельная работа, ч 4212 

ИТОГО, ч 4212 

  

Вид промежуточной 

аттестации 
Диф. зачет Обеспечивающее 

подразделение 
ОМ ИШНПТ 

 

 



 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного ООП  

(п.5.5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции
 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-1 

Способность к 

критическому анализу 

и оценке современных 

научных достижений, 

генерирование новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

том числе в 

междисциплинарных 

областях 

УК(У)-1.В1 

Владеть навыками анализа методологических проблем, 

возникающих при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях 

УК(У)-1.В2 

Владеть навыками критического анализа и оценки 

современных научных достижений и результатов 

деятельности по решению исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях 

УК(У)-1.У1 

Уметь анализировать альтернативные варианты решения 

исследовательских и практических задач и оценивать 

потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих 

вариантов 

УК(У)-1.У2 
Уметь при решении исследовательских и практических задач 

генерировать новые идеи исходя из наличных ресурсов и 

ограничений 

УК(У)-1.З1 

Знать методы критического анализа и оценки современных 

научных достижений, а также методы генерирования новых 

идей при решении исследовательских и практических задач, в 

том числе в междисциплинарных областях 

УК(У)-2 

Способность 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные 

исследования, в том 

числе 

междисциплинарные, 

на основе целостного 

системного научного 

мировоззрения с 

использованием 

знаний в области 

истории и философии 

науки 

УК(У)-1.В1 

Владеть навыками анализа основных мировоззренческих и 

методологических проблем, в т. ч. междисциплинарного 

характера, возникающих в науке на современном этапе ее 

развития 

УК(У)-2.В2 Владеть технологиями планирования в профессиональной 

деятельности в сфере научных исследований 

УК(У)-2.З2 Знать технологии планирования в профессиональной 

деятельности, в сфере научных исследований 

УК(У)-3 

Готовность 

участвовать в работе 

российских и 

международных 

исследовательских 

коллективов по 

решению научных и 

научно-

образовательных 

задач 

УК(У)-3.В1 

Владеть навыками выступлений на научных конференциях, 

навыками профессионального мышления, необходимыми для 

адекватного использования методов современной науки 

УК(У)-3.В2 

Владеть технологиями оценки результатов коллективной 

деятельности по решению научных и научно-образовательных 

задач, в том числе ведущейся на иностранном языке; владение 

навыками инновационной деятельности 

УК(У)-3.В3 

Владеть различными типами коммуникаций при 

осуществлении работы в российских и международных 

коллективах по решению научных и научно-образовательных 

задач 

УК(У)-3.У1 

Уметь выдвигать научную гипотезу, принимать участие в ее 

обсуждении; правильно ставить задачи по выбранной 

тематике, выбирать для исследования необходимые методы; 

применять выбранные методы к решению научных задач, 

оценивать значимость получаемых результатов 

УК(У)-3.У2 

Уметь следовать нормам, принятым в научном общении при 

работе в российских и международных исследовательских 

коллективах с целью решения научных и научно-

образовательных задач 

УК(У)-3.У3 Уметь вести корректную дискуссию в процессе 

представления научных результатов 

УК(У)-3.З1 

Знать особенности представления результатов научной 

деятельности в устной и письменной форме при работе в 

российских и международных исследовательских коллективах 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции
 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-3.З2 
Знать классические и современные методы решения задач по 

выбранной тематике научных исследований; основ 

инновационной деятельности 

УК(У)-4 

Готовность 

использовать 

современные методы 

и технологии научной 

коммуникации на 

государственном и 

иностранном языках  

УК(У)-4.В1 
Владеть иностранным языком как средством межкультурной и 

межнациональной коммуникации в научной сфере 

УК(У)-4.В2 Владеть навыками самостоятельной работы над языком, в том 

числе с использованием информационных технологий 

УК(У)-4.В3 

Владеть навыками подготовленной, а также неподготовленной 

монологической речью в виде резюме, сообщения, доклада; 

навыками подготовки научных публикаций и выступлений на 

научных семинарах 

УК(У)-4.В4 
Владеть навыками выступлений на научно-тематических 

конференциях 

УК(У)-4.У1 
Уметь использовать знание иностранного языка в 

профессиональной и научной деятельности 

УК(У)-4.У2 

Уметь составлять аннотации, рефераты и писать тезисы и/или 

статьи, выступления, рецензии; принимать участие в 

дискуссии на иностранном языке по научным проблемам 

УК(У)-4.У3 обосновывать и отстаивать свою точку зрения 

УК(У)-4.У4 

Уметь объяснять учебный и научный материал и вести 

корректную дискуссию в процессе представления этих 

материалов 

УК(У)-4.З1 
Знать методы и технологии научной коммуникации на 

государственном и иностранном языках 

УК(У)-4.З2 
Знать стилистические особенности представления результатов 

научной деятельности в устной и письменной форме на 

государственном и иностранном языках 

УК(У)-6 

Способность 

планировать и решать 

задачи собственного 

профессионального и 

личностного развития 

УК(У)-6.В1 

Владеть способами выявления и оценки индивидуально-

личностных, профессионально-значимых качеств и путями 

достижения более высокого уровня их развития 

УК(У)-6.В2 
Владеть навыками самоанализа и самоконтроля 

педагогической деятельности 

УК(У)-6.У1 

Уметь осуществлять личностный выбор в различных 

профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 

оценивать последствия принятого решения и нести за него 

ответственность перед собой и обществом 

УК(У)-6.У2 
Уметь формулировать задачи своего личностного и 

профессионального роста 

УК(У)-6.З1 

Знать содержание процесса целеполагания 

профессионального и личностного развития, его особенности 

и способы реализации при решении профессиональных задач, 

исходя из этапов карьерного роста и требований рынка труда 

ОПК(У)-1 

Владение 

методологией 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований в 

области 

профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-1.В1 

Владеть навыками анализа и решения задач в области 

профессиональной деятельности с учетом осложняющих 

факторов 

ОПК(У)-1.У1 

Уметь поставить задачу исследования, выбрать метод 

исследования и осуществить решение с учетом осложняющих 

факторов 

ОПК(У)-1.З1 

Знать методы и методики решения задач в области 

профессиональной деятельности с учетом осложняющих 

факторов 

ПК(У)-1 

Углубленное изучение 

теоретических и 

методологических 

основ создания новых 

поколений машин, 

приборов, аппаратуры, 

технологий и 

ПК(У)-1.В1 

Владеть навыками использования теоретических 

методологических основ для решения задач в области 

динамики и прочности машин 

ПК(У)-1.У1 

Уметь разрабатывать методы и методики нестандартных 

теоретических и экспериментальных исследования 

динамических  процессов в машинах и технологическом 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции
 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код  
Наименование  

 
материалов, 

обладающих 

качественно новыми 

функциональными 

свойствами 

оборудовании 

ПК(У)-1.З1 

Знать теоретические и методологические основ 

проектирования, эксплуатации и разработки механических 

устройств 

ПК(У)-2 

Способность к 

самостоятельному 

проведению НИР и 

получению научных 

результатов, 

удовлетворяющих 

требованиям к со-

держанию 

диссертации на 

соискание ученой 

степени кандидата 

наук в области 

динамики машин и 

прочности ее 

составных частей 

ПК(У)-2.В1 

Владеть навыками использования основных методов 

организации самостоятельного обучения и самоконтроля, 

проведению НИР и получению научных результатов 

ПК(У)-2.У1 
Уметь совершенствовать и развивать свой интеллектуальный 

и общекультурный уровень 

ПК(У)-2.З1 
Знать методы и средства познания, самостоятельного 

обучения и самоконтроля 

ПК(У)-3 

Способность 

создавать новые 

поколения машин, 

приборов, аппаратуры, 

технологий и 

материалов, 

обладающих 

качественно новыми 

функциональными 

свойствами 

ПК(У)-3.В1 
Владеть навыками проектирования и создания 

инновационных машин приборов с новыми качествами  

ПК(У)-3.У1 

Уметь создавать новые подходы к конструктивному решению 

и методы расчетного анализа  и моделирования современных 

машин, приборов и аппаратуры. 

ПК(У)-3.З1 
Знать классические и современные методы решения задач по 

выбранной тематике научных исследований 

ПК(У)-4 

Способность 

совершенствования 

существующих 

машин, приборов, 

аппаратуры и 

технологий, 

обладающих 

повышенными 

эксплуатационными 

характеристиками, 

меньшей материало - 

и  энергоемкостью  и 

затратами 

ПК(У)-4.В1 
Владеть методиками экономико-стоимостной оптимизации 

технических решений 

ПК(У)-4.У1 
Уметь проводить экономико-стоимостную оптимизацию 

технических решений 

ПК(У)-4.З1 
Знать подходы к экономико-стоимостной оптимизации  

технологических процессов и схем установок 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплины (модулю) 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенции 

Код Наименование 
РД-1 Применять знания общих законов в области динамика, прочность 

машин, приборов и аппаратуры. 

ОПК(У)-1 

 
РД-2 Применять методы математического моделирования с использованием 

современных сред компьютерного моделирования при синтезе и анализе 

работоспособности и качества автоматизированных систем управления. 

ПК(У)-1 

ПК(У)-2 

 
РД -3 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и 

экспериментальных исследованиях в условиях действующих производств. 

ПК(У)-3 

ПК(У)-4 



 

Проявлять способность и умение выполнять обобщение и выделение 

главного в результатах исследований. 
РД-4 Проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки 

УК(У)-1 

УК(У)-2 

УК(У)-3 

УК(У)-4 

УК(У)-6 

 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обучения 

по дисциплине 

Виды учебной 

деятельности 

Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. Определение тематики 

исследований.  

Сбор и реферирование научной 

литературы, позволяющей 

определить цели и задачи 

выполнения 

РД-1, РД-2, РД-3, 

РД-4 

Самостоятельная 

работа 

1404 

Раздел 2. Выбор и практическое 

освоение методов исследований 

по теме НИР.  

Выполнение экспериментальной 

части НИР. 

РД-1, РД-2, РД-3, 

РД-4 

Самостоятельная 

работа 

1404 

Раздел 3. Статистическая 

обработка и Анализ 

экспериментальных данных по 

итогам НИР.  

Подготовка текста и демон-

страционного материала. 

РД-1, РД-2, РД-3, 

РД-4 

Самостоятельная 

работа 

1404 

 

Основные виды учебной деятельности 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 
1. Фещенко, В. Н. Справочник конструктора: учебное пособие : в 2 книгах / В. Н. Фещенко. — 3-е 

изд., испр. и доп. — Вологда : Инфра-Инженерия, [б. г.]. — Книга 2 : Проектирование машин и 

их деталей — 2019. — 400 с. — ISBN 978-5-9729-0253-8. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/124690 (дата обращения: 

23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Радин, В. П. Метод конечных элементов в динамических задачах сопротивления материалов : 

учебное пособие / В. П. Радин, Ю. Н. Самогин, В. П. Чирков. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2013. 

— 316 с. — ISBN 978-5-9221-1485-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/59668 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

3. Сергиенко, В. П. Вибрация и шум в нестационарных процессах трения  / В. П. Сергиенко, С. Н. 

Бухаров. — Минск : Белорусская наука, 2012. — 346 с. — ISBN 978-985-08-1450-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/90543 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 



 

4. Старовойтов, Э. И. Сопротивление материалов : учебник / Э. И. Старовойтов. — Москва : 

ФИЗМАТЛИТ, 2010. — 384 с. — ISBN 978-5-9221-0883-6. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/59493 (дата обращения: 

23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Алдошин, Г. Т. Аналитическая динамика и теория колебаний : учебное пособие / Г. Т. 

Алдошин. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-3432-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/110904 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

6. Алдошин, Г. Т. Теория линейных и нелинейных колебаний : учебное пособие / Г. Т. Алдошин. 

— 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-1460-4. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/4640 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

 

Дополнительная литература 

 

1. Зубарев, Ю. М. Динамические процессы в технологии машиностроения. Основы 

конструирования машин : учебное пособие / Ю. М. Зубарев. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2018. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-2990-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103067 (дата 

обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Блехман, И. И. Вибрационная механика и вибрационная реология (теория и 

приложения)  / И. И. Блехман. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2018. — 752 с. — ISBN 978-

5-9221-1750-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/104971 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

3. Электропривод. Гидро- и виброприводы. Машиностроение. Энциклопедия. Т. IV-2 : 

энциклопедия : в 2 книгах / Д. Н. Попов, В. К. Асташев, А. Н. Густомясов, А. Ю. 

Рыбаков ; составители Л. Б. Масандилов [и др.] ; под редакцией Д. Н. Попова [и др.]. 

— Москва : Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 : Книга вторая. Гидро- и 

виброприводы — 2012. — 304 с. — ISBN 978-5-94275-590-4. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/5809 

(дата обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Баев, В. К. Теория колебаний : учебное пособие / В. К. Баев. — Москва : НИЯУ 

МИФИ, 2015. — 348 с. — ISBN 978-5-7262-2020-8. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119467 (дата 

обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Глазков, В. В. Динамика многофазных систем : учебное пособие / В. В. Глазков. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-2974-5. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107283 (дата обращения: 23.05.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

2.  Справочно-правовая система КонсультантПлюс  

3. Информационно-справочные системы: Программный комплекс КОДЕКС: 

ИНТРАНЕТ, Техэксперт 

4. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

5. SciVal (модули: Overview, Benchmarking, Collaboration) 

https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://e.lanbook.com/


 

6. Электронная библиотека http://grebennikon.ru 

7. InCites Journal Highly Cited Data (JCR и Essential Science Indicators) 

8. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

9. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

10.  

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1.  

 

 
 

http://grebennikon.ru/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/

