


1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код  

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

УК(У)-4 

Готовность 

использовать 

современные 

методы и 

технологии научной 

коммуникации на 

государственном и 

иностранном языках 

УК(У)-

4.В1

Владеть иностранным языком как средством межкультурной и 

межнациональной коммуникации в научной сфере 

УК(У)-

4.В2

Владеть навыками самостоятельной работы над языком, в том 

числе с использованием информационных технологий 

УК(У)-

4.В3

Владеть навыками подготовленной, а также неподготовленной 

монологической речью в виде резюме, сообщения, доклада; 

навыками подготовки научных публикаций и выступлений на 

научных семинарах 

УК(У)-

4.В4

Владеть навыками выступлений на научно-тематических 

конференциях 

УК(У)-

4.У1

Уметь использовать знание иностранного языка в 

профессиональной и научной деятельности 

УК(У)-

4.У2

Уметь составлять аннотации, рефераты и писать тезисы и/или 

статьи, выступления, рецензии; принимать участие в дискуссии 

на иностранном языке по научным проблемам 

УК(У)-

4.У3
Уметь обосновывать и отстаивать свою точку зрения 

УК(У)-

4.У4

Уметь объяснять учебный и научный материал и вести 

корректную дискуссию в процессе представления этих 

материалов 

УК(У)-

4.З1

Знать методы и технологии научной коммуникации на 

государственном и иностранном языках 

УК(У)-

4.З2

Знать стилистические особенности представления результатов 

научной деятельности в устной и письменной форме на 

государственном и иностранном языках 

УК(У)-5 

Способность 

следовать 

этическим нормам в 

профессиональной 

деятельности  

УК(У)-

5.В1

Владеть навыками использования этических норм в 

профессиональной научной деятельности и в педагогической 

деятельности в высшей школе 

УК(У)-

5.У1

Уметь использовать этические нормы в профессиональной 

научной деятельности и в педагогической деятельности в высшей 

школе 

УК(У)-

5.З1

Знать правовые, нравственные и этические нормы в 

профессиональной деятельности, требования общества, 

предъявляемые к науке, научным работникам и преподавателям 

высшей школы 

ПК(У)-1 

Углубленное 

изучение 

теоретических и 

методологических 

основ 

проектирования, 

эксплуатации и 

развития 

материаловедения 

ПК(У)-

1.В1

Владеть навыками анализа методологических проблем, 

возникающих при решении исследовательских и практических 

задач 

ПК(У)-

1.В2

Владеть навыками критического анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов деятельности по решению 

исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях 

ПК(У)-

1.У1

Уметь получать необходимые данные с использованием 

реферативных, периодических и справочно-информационных 

изданий и информационными технологий 

ПК(У)-

1.У2

Уметь использовать методы теоретических и экспериментальных 

исследований процессов в области технологии материалов 

ПК(У)-

1.З1

Знать теоретические и методологические основы создания 

композиционных материалов, включая подходы порошковой 

металлургии 

ПК(У)-

1.З2

Знать междисциплинарный статус композиционных материалов, 

подходов порошковой металлургии и областей применений 

различных типов материалов и иметь представление о наиболее 

актуальных проблемах композиционных материалов и подходов 

порошковой металлургии в мире 



Код  

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

ПК(У)-

1.З3

Знать основные законы, основные физико-химические и 

технологические принципы получения, функционирования и 

применения композиционных материалов и изделий на их основе, 

включая подходы порошковой металлургии 

ПК(У)-2 

Способность 

ставить и решать 

инновационные 

задачи, связанные с 

разработкой 

методов и 

технических 

средств, 

повышающих 

эффективность 

эксплуатации и 

проектирования 

материалов с 

использованием 

глубоких 

фундаментальных и 

специальных 

знаний, 

аналитических 

методов и сложных 

моделей в условиях 

неопределенности 

ПК(У)-

2.В1

Владеть навыками новейших методов исследования и 

фундаментальных знаний; вырабатывать новые теоретические 

подходы и принципы дизайна композиционных материалов с 

заданными свойствами, включая подходы порошковой 

металлургии, и решать фундаментальные задачи в области 

современного материаловедения.. 

ПК(У)-

2.В2

Владеть технологиями моделирования профессиональной 

деятельности в сфере научных исследований, опытом в 

разработке новых, оригинальных и высокоэффективных 

технологий получения современных композиционных 

материалов, включая подходы порошковой металлургии 

ПК(У)-

2.У1

Уметь разрабатывать, организовывать и управлять 

технологическими процессами изготовления объемных 

материалов, покрытий и изделий, включая организационные 

мероприятия в области реализации запланированных научно-

исследовательских работ и контроль за соблюдением техники 

безопасности и регламента выполнения работ 

ПК(У)-

2.З1

Знать методы моделирования материалов и конструирования 

изделий, включая технологические приемы и методы 

изготовления различных типов материалов, покрытий и изделий 

на их основе 

ПК(У)-

2.З2

Знать ключевые понятия и концепции для формирования 

глубокого понимания проблем и практических методов их 

решения в области композиционных и материалов, включая 

подходы порошковой металлургии 

ПК(У)-3 

Умение проводить 

анализ, 

самостоятельно 

ставить задачу 

исследования 

наиболее 

актуальных 

проблем, имеющих 

значение для 

материаловедения, 

грамотно 

планировать 

эксперимент и 

реализовывать его 

на практике 

ПК(У)-

3.В1

Владеть современными методами исследований в области 

материаловедения, технологии материалов и специальных 

дисциплин 

ПК(У)-

3.У1

Уметь составлять план работы по заданной теме, анализировать 

получаемые результаты, составлять отчёты о научно-

исследовательской работе 

ПК(У)-

3.З1

Знать фундаментальные основы науки о материалах, технологии 

материалов и специальных дисциплин 

ПК(У)-4 

Умение работать с 

исследовательской 

аппаратурой и 

испытательным 

оборудованием для 

решения 

практических задач 

испытания и 

эксплуатации 

композиционных 

материалов и 

изделий, в том 

числе формируемых 

методами 

порошковой 

металлургии 

ПК(У)-

4.В1

Владеть  методами работы на высокоэффективном оборудовании 

для изготовления и улучшения характеристик изделий из 

материалов, удовлетворяющих требованиям экономической 

эффективности, технической и экологической безопасности 

ПК(У)-

4.У1

Уметь работать с исследовательской аппаратурой и 

испытательным оборудованием для решения практических задач 

в разработке новых упрочняющих технологий для повышения 

свойств изделий из композиционных материалов, в том числе 

формируемых методами порошковой металлургии 

ПК(У)-

4.З1

Знать методы работы на высокоэффективном оборудовании для 

изготовления и улучшения характеристик изделий из 

композиционных материалов, в том числе формируемых 

методами порошковой металлургии, удовлетворяющих 

требованиям экономической эффективности, технической и 

экологической безопасности 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

Дисциплина относится к вариативной части Блока 3 учебного плана образовательной 

программы. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 

РД-1 Применяет знание иностранного языка в профессиональной и 

научной деятельности 

УК(У)-4, 

УК(У)-5 

РД-2 Самостоятельно осуществляет научные исследования в области 

материаловедения с использованием современных методов 

исследования и информационно-коммуникационных технологий 

ПК(У)-1, 

ПК(У)-3 

РД-3 Применяет современные технологии сбора информации, обработки и 

интерпретации полученных экспериментальных и эмпирических 

данных, владение современными методами исследований 

УК(У)-4 

УК(У)-5 

ПК(У)-2 

ПК(У)-4 

РД-4 Анализирует и обобщает результаты научных исследований в форме 

письменного отчета, диссертации, устной презентации и/или научной 

статьи 

УК(У)-4 

УК(У)-5 

ПК(У)-2 

ПК(У)-3 

ПК(У)-4 

4. Структура и содержание дисциплины

Основные виды учебной деятельности 

Год 

обучения Этапы (виды работ) 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Объем 

Самостоятельная 

работа 

Форма 

отчетност

и 
Часы З.е. 

1 год 
(1, 2 

семестр) 

Определение направления научного 

исследования. Определение темы научно-

квалификационной работы (диссертации).  

Разработка индивидуального учебного 

плана работы аспиранта. Корректировка 

индивидуального плана подготовки НКР. 

Обзор информационных источников по 

теме диссертационного исследования, 

основанный на актуальных научно-

исследовательских публикациях и 

содержащий анализ основных результатов 

и положений, полученных ведущими 

учеными в сфере исследования, оценку их 

применимости в рамках диссертационного 

исследования. Изложение основных 

положений НКР.  

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

108/108 3/3 Зачет

2 год 
(3, 4
семестр) 

Обоснование актуальности темы 

исследования, степени изученности 

проблемы, описание целей, задач, 

предмета, объекта, теоретической, 

методологической и информационной базы 

исследования, формулирование положений 

предполагаемых научной новизны и 

практической значимости исследования. 
Публичное обсуждение основных 

положений НКР. Описание результатов 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

3/3 Зачет108/108



проведение научного исследования, 

наблюдения, эксперимента.  

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 

3 год 
(5,6
семестр) 

Подготовка к работе научно-

методических семинаров отделения, 

конференций различного уровня. 

Оформление отдельных разделов НКР 

по результатам проведенного 

исследования. Публичное обсуждение 

результатов в отделении. Доклад или др. 

информационный материал. Обзор 

информационных источников по теме 

диссертационного исследования, 

основанный на актуальных научно-

исследовательских публикациях и 

содержащий анализ основных результатов 

и положений, полученных ведущими 

учеными в сфере исследования, оценку их 

применимости в рамках диссертационного 

исследования. Написание 1-й (обзорной) 

главы диссертации. Подготовка и 

публикация статьи по теме НКР. 

Проведение научных исследований по 

выбранной теме НКР (диссертации). 

Описание результатов проведенного 

научного исследования (эксперимента, 

расчета). Написание 2-й главы диссертации. 

Использование методов обработки данных. 

Публичное обсуждение основных 

положений НКР. Подготовка и публикация 

статьи по теме НКР. 

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

324/216 9/6 Зачет

4 год 
(7, 8 

семестр) 

Анализ проблемной ситуации. Оценка 

достоверности данных, их достаточности 

для завершения работы над диссертацией. 

Написание 3-й главы диссертации. 

Публичное обсуждение результатов 

подготовки НКР.  

Использование методов обработки 

данных и подготовки рациональных 

(оптимальных) решений. Оценка 

эффективности предлагаемых 

мероприятий. Формулирование выводов и 

предложений. Подготовка и публикация 

статьи по теме диссертационной работы. 

Написание 4-й главы диссертации и ее 

завершение в целом. Подготовка научного 

доклада об основных результатах 

подготовленной научно-квалификаци-

онной работы (диссертации). 

Подготовка презентации в ГЭК. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

972/864 27/24 Диф.зачет 

Оформление научно-квалификационной работы (диссертации): 
Требования к структуре и содержанию научно-квалификационной работы 

(диссертации).  

Научно-квалификационная работа (диссертация) оформляется в виде рукописи и имеет 

следующую структуру: 

а) титульный лист; 



б) оглавление; 

в) текст научно-квалификационной работы (диссертации), включающий в себя введение, 

основную часть, заключение, список литературы (а также – при необходимости – список 

сокращений и условных обозначений, словарь терминов, список иллюстративного материала, 

приложения).  

Введение к диссертации включает в себя обоснование актуальности избранной темы, 

обусловленной потребностями теории и практики; степень разработанности в научной и 

научно-практической литературе; цели и задачи исследования, научную новизну, 

теоретическую и практическую значимость работы, методологию и методы проведенных 

научных исследований; положения, выносимые на защиту; степень достоверности и 

апробацию результатов. 

Основная часть текста научно-квалификационной работы (диссертации), представляет 

собой изложение теоретических и практических положений, раскрывающих предмет научно-

квалификационной работы (диссертации); а также может содержать графический материал 

(рисунки, графики и пр.) (при необходимости). В основной части текст подразделяется на 

главы и параграфы или разделы и подразделы, которые нумеруются арабскими цифрами. В 

заключении научно-квалификационной работы (диссертации) излагаются итоги 

выполненного исследования, рекомендации, перспективы дальнейшей разработки темы.  

Оформление научно-квалификационной работы (диссертации) должно соответствовать 

требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011 Диссертация и автореферат диссертации. Структура и 

правила оформления, утвержденного приказом Росстандарта от 13.12.2011 № 811-СТ.  

Оформление структурных элементов научно-квалификационной работы (диссертации).  

1. Общие правила оформления.

Научно-квалификационная работа (диссертация) должна быть выполнена печатным 

способом с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги 

одного сорта формата А4 (210х297 мм) через полтора интервала и размером шрифта 12-14 

пунктов. Диссертация должна иметь твердый переплет. Буквы греческого алфавита, формулы, 

отдельные условные знаки допускается вписывать от руки черной пастой или черной тушью. 

Страницы диссертации должны иметь следующие поля: левое - 25 мм, правое - 10 мм, верхнее 

- 20 мм, нижнее - 20 мм. Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту и равен 

пяти знакам. Все страницы научно-квалификационной работы (диссертации), включая 

иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку без пропусков и повторений. Первой 

страницей считается титульный лист, на котором нумерация страниц не ставится, на 

следующей странице ставится цифра "2" и т.д. Порядковый номер страницы печатают на 

середине верхнего поля страницы.  

2. Оформление титульного листа.

Титульный лист является первой страницей научно-квалификационной работы 

(диссертации). На титульном листе приводят следующие сведения: - наименование 

университета; - фамилию, имя, отчество аспиранта; - название темы научно-

квалификационной работы (диссертации); - наименование направления подготовки и профиля 

подготовки; - искомую степень и отрасль науки; - фамилию, имя, отчество научного 

руководителя, ученую степень и ученое звание; - место и год написания научно-

квалификационной работы(диссертации).  

3. Оформление оглавления.

Оглавление - перечень основных частей научно-квалификационной работы 

(диссертации) с указанием страниц, на которые их помещают. Заголовки в оглавлении должны 

точно повторять заголовки в тексте. Не допускается сокращать или давать заголовки в другой 

формулировке. Последнее слово заголовка соединяют отточием с соответствующим ему 

номером страницы в правом столбце оглавления.  



4. Оформление текста диссертации.

Каждую главу (раздел – введение, заключение, список литературы, приложения и т.п.) 

научно-квалификационной работы (диссертации) начинают с новой страницы. Заголовки 

располагают посередине страницы без точки на конце. Переносить слова в заголовке не 

допускается. Заголовки отделяют от текста сверху и снизу тремя интервалами. 

В научно-квалификационной работе (диссертации) аспирант обязан ссылаться на автора 

и (или) источник заимствования материалов или отдельных результатов.  

При использовании в научно-квалификационной работе (диссертации) результатов 

научных работ, выполненных аспирантом лично и (или) в соавторстве, аспирант обязан 

отметить в научно-квалификационной работе (диссертации) это обстоятельство.  

Библиографические ссылки в тексте научно-квалификационной работы (диссертации) 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ Р 7.0.5. Иллюстративный материал может 

быть представлен рисунками, фотографиями, картами, графиками, чертежами, схемами, 

диаграммами и другим подобным материалом. Иллюстрации, используемые в диссертации, 

размещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, 

а при необходимости - в приложении к научно-квалификационной работы (диссертации). 

Допускается использование приложений нестандартного размера, которые в сложенном виде 

соответствуют формату А4. Иллюстрации нумеруют арабскими цифрами сквозной 

нумерацией или в пределах главы (раздела). На все иллюстрации должны быть приведены 

ссылки в тексте научно-квалификационной работы (диссертации). При ссылке следует писать 

слово «Рисунок» с указанием его номера. Иллюстративный материал оформляют в 

соответствии с требованиями ГОСТ 2.105.  

Таблицы, используемые в научно-квалификационной работе (диссертации), размещают 

под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, а при 

необходимости - в приложении к научно-квалификационной работе (диссертации). Таблицы 

нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах главы (раздела). На все 

таблицы должны быть приведены ссылки в тексте научно-квалификационной работы 

(диссертации). При ссылке следует писать слово «Таблица» с указанием ее номера. Перечень 

таблиц указывают в списке иллюстративного материала. Таблицы оформляют в соответствии 

с требованиями ГОСТ 2.105.  

При оформлении формул в качестве символов следует применять обозначения, 

установленные соответствующими национальными стандартами. Пояснения символов 

должны быть приведены в тексте или непосредственно под формулой. Формулы в тексте 

научно-квалификационной работы (диссертации) следует нумеровать арабскими цифрами 

сквозной нумерацией или в пределах главы (раздела). Номер заключают в круглые скобки и 

записывают на уровне формулы справа. Формулы оформляют в соответствии с требованиями 

ГОСТ 2.105.  

5. Оформление списка сокращений и условных обозначений.

Сокращение слов и словосочетаний на русском и иностранных европейских языках 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 7.11 и ГОСТ 7.12. Применение в научно-

квалификационной работе (диссертации) сокращений, не предусмотренных вышеуказанными 

стандартами, или условных обозначений предполагает наличие перечня сокращений и 

условных обозначений. Наличие перечня не исключает расшифровку сокращения и условного 

обозначения при первом упоминании в тексте. Перечень помещают после основного текста. 

Перечень следует располагать столбцом. Слева в алфавитном порядке или в порядке их 

первого упоминания в тексте приводят сокращения или условные обозначения, справа - их 

детальную расшифровку. Наличие перечня указывают в оглавлении научно-

квалификационной работы (диссертации). 

6. Оформление списка терминов.

При использовании специфической терминологии в диссертации должен быть приведен 

список принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Список терминов должен 



быть помещен в конце текста после перечня сокращений и условных обозначений. Термин 

записывают со строчной буквы, а определение - с прописной буквы. Термин отделяют от 

определения двоеточием. Наличие списка терминов указывают в оглавлении научно-

квалификационной работы (диссертации). Список терминов оформляют в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 1.5. 

7. Оформление списка литературы.

Список литературы должен включать библиографические записи на документы, 

использованные автором при работе над темой. Список должен быть размещен в конце 

основного текста, после словаря терминов. Допускаются следующие способы группировки 

библиографических записей: алфавитный, систематический (в порядке первого упоминания в 

тексте), хронологический. При алфавитном способе группировки все библиографические 

записи располагают по алфавиту фамилий авторов или первых слов заглавий документов. 

Библиографические записи произведений авторов- однофамильцев располагают в алфавите их 

инициалов. При систематической (тематической) группировке материала библиографические 

записи располагают в определенной логической последовательности в соответствии с 

принятой системой классификации. При хронологическом порядке группировки 

библиографические записи располагают в хронологии выхода документов в свет. При наличии 

в списке литературы на других языках, кроме русского, образуется дополнительный 

алфавитный ряд, который располагают после изданий на русском языке. Библиографические 

записи в списке литературы оформляют согласно ГОСТ 7.1.  

8. Оформление приложений.

Материал, дополняющий основной текст научно-квалификационной работы 

(диссертации), допускается помещать в приложениях. В качестве приложения могут быть 

представлены: графический материал, таблицы, формулы, карты, рисунки, фотографии и 

другой иллюстративный материал. Иллюстративный материал, представленный не в 

приложении, а в тексте, должен быть перечислен в списке иллюстративного материала, в 

котором указывают порядковый номер, наименование иллюстрации и страницу, на которой 

она расположена. Наличие списка указывают в оглавлении диссертации. Список располагают 

после списка литературы. Приложения располагают в тексте диссертации или оформляют как 

продолжение работы на ее последующих страницах или в виде отдельного тома. Приложения 

в тексте или в конце его должны иметь общую с остальной частью работы сквозную 

нумерацию страниц. Отдельный том приложений должен иметь самостоятельную нумерацию. 

В тексте научно-квалификационной работы (диссертации) на все приложения должны быть 

даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте диссертации. 

Приложения должны быть перечислены в оглавлении диссертации с указанием их номеров, 

заголовков и страниц. Отдельный том "Приложения" должен иметь титульный лист, 

аналогичный титульному листу основного тома диссертации с добавлением слова 

"Приложения", и самостоятельное оглавление. Наличие тома "Приложения" указывают в 

оглавлении первого тома диссертации. Приложения оформляют в соответствии с 

требованиями ГОСТ 2.105. 

5. Организация самостоятельной работы аспирантов

Самостоятельная работа аспиранта при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 

 поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме научного 

исследования; 

 исследовательская работа и участие в научных конференциях, семинарах и 

олимпиадах; 

 анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 

 подготовка к оценивающим мероприятиям. 



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Райзберг Б. А. Диссертация и ученая степень: Новые положения о защите и

диссертационных советах с авторскими коммент. (пос. для соискателей) / Райзберг Б. А. -

Москва: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 253 с. (Менеджмент в науке) (П)ISBN 978-5-16-005640-

1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/547967 – Режим

доступа: по подписке. 

2. Рожнов А. Б. Патентные исследования. Анализ патентной ситуации: учебное пособие /

А. Б. Рожнов, В. Ю. Турилина. - Москва : МИСИС, 2015. - 75 с. - ISBN 978-5-87623-977-8. -

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL:

https://e.lanbook.com/book/93658 - Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Аникин, В. Н. Теоретические основы спекания порошков. Кинетика спекания реальных

материалов. Курс лекций [Электронный ресурс] / Аникин В. Н., Блинков И. В.,

Челноков В. С. - Москва: МИСИС, 2014. - 121 с. - Допущено научно-методическим

объединением по образованию в области металлургии в качестве учебного пособия для

студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению Металлургия. - Книга

из коллекции МИСИС - Инженерно-технические науки. - ISBN 978-5-87623-699-9. Схема

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47441 - Режим доступа: для авториз.

пользователей

Дополнительная литература 

1. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология: учебное

пособие / под ред. А. А. Берлина. - 4-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург: Профессия,

2014. - 591 с.: ил. - Библиография в конце глав. - ISBN 978-5-91884-056-6.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C277933

2. Анисович А.Г. Микроструктуры черных и цветных металлов: монография /

А.Г. Анисович, А.А. Андрушевич. — Минск: Белорусская наука, 2015. — 131 с. —Текст:

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL:

https://e.lanbook.com/book/90486 Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Анисович А. Г. Рентгеноструктурный анализ в практических вопросах материаловедения

/ А. Г. Анисович. - Минск : Белорусская наука, 2017. - 207 с. - ISBN 978-985-08-2112-6. -

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL:

https://e.lanbook.com/book/106683 - Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Рекомендуется научным руководителем в соответствии с тематикой диссертационного

исследования.

6.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp

2. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/

4. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/

5. Коллекция электронных книг и журналов издательства Elsevier - 

https://www.sciencedirect.com

6. База данных журналов, книг, книжных серий, протоколов, электронных справочников

SpringerLink - https://link.springer.com

7. Коллекция книг и журналов Google books - https://books.google.com

8. Единая государственная информационная система учета (ЕГИСУ) НИОКТР -

http://rosrid.ru



9. Видео-ресурсы:

 Кивганов Д. Инструменты ученого: ORCID, Scopus, Google-академия 

https://www.youtube.com/watch?v=qcehVtESRUY

 Семинар «Использование реферативной базы данных Scopus в научной работе»

https://www.youtube.com/watch?v=laE-16C3RN8

 Константинов Д. Поиск научной информации https://www.youtube.com/watch?v=ycm-

lIbZwV4

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Ansys 2020; Ascon KOMPAS-3D 

18 Education Concurrent MCAD ECAD; Cisco Webex Meetings; Dassault Systemes 

SOLIDWORKS 2020 Education; Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Microsoft 

Office 2007 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; Oracle VirtualBox; ownCloud 

Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; Zoom Zoom 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 

№ 
Наименование специальных 

помещений 
Наименование оборудования 

1. 1
Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(компьютерный класс) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

108 

Комплект учебной мебели на 11 посадочных мест; 

Шкаф для одежды - 1 шт.; Шкаф для документов - 1 

шт.; Тумба стационарная - 1 шт.; 

Компьютер - 13 шт.; Проектор - 2 шт. 

2. 
Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

141 

Микрозондовая система для определения свойств 

материалов - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест; 

Шкаф для одежды - 1 шт.; 

Компьютер - 12 шт.; Принтер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

3. Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

020 

Эл печь СНОЛ-1.16 МиМ N1177 - 1 шт.; Твердомер - 1 

шт.; Грузопоршневой пресс - 1 шт.; Станок ЗЕ 881М 

N511 - 1 шт.; Твердомер ТК-"М N1916 - 1 шт.; 

Потенциометр ЛСП-3П - 1 шт.; Потенциометр N1178 - 1 

шт.; Печь ПМ - 1 шт.; Пресс гидравлический ПСЦ-50 - 1 

шт.; Установка для плазмы - 1 шт.; Электропечь СНОЛ - 

1 шт.; Твердомер ПШ N2 N480 - 1 шт.; Потенциометр 

КСП-3П - 1 шт.; Прокатная клеть - 1 шт.; Эл печь 

СНОЛ-1.16 МиМ N1081 - 1 шт.; Печь снол - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 10 посадочных мест; Стол 

лабораторный - 1 шт. 

4. 
Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

Фотомикроскоп "Неофат" - 1 шт.; Металлографический 

инвертированный микроскоп ЛабоМет-И вариант1 - 5 

шт.; Микроскоп МИМ-7 - 1 шт.; Микроскоп "Теновал" - 

1 шт.; Устройство ввода видеоизображения - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест 



022 

5. Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

026 

Микроскопный комплекс на базе металлографического 

инвертированного микроскопа ЛабоМет-И вариант 1 с 

системой визуализации - 1 шт.; Профилометр лазерный 

3D - 1 шт.; Микроскоп МВС-9 - 1 шт.; Микроскоп 

Альтами МЕТ вариант 1 - 1 шт.; Интегрированный 

сенсор Uniscan LK031 3D - 1 шт.; Универсальная 

мельница М20 IKA - 1 шт.; Редуктор аммиачный 

БАМО1 -2-1 - 1 шт.; Микротвердомер ПМТ-3М С МОВ-

1-16х - 1 шт.; Весы аналитические - 1 шт.; 

Стол лабораторный - 4 шт.; Шкаф для документов - 3 

шт.; 

Компьютер - 1 шт. 

6. Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

027 

Вакуумная камера - 1 шт.; Электродвигатель 

постоянного тока с независимым возбуждением П-41М 

- 1 шт.; Плунжерный лабораторный экструдер UE-MSL 

- 1 шт.; Установка ТЕРКО - 1 шт.; Электропечь 

72.1750.L.3Ф - 1 шт.; Печь вакуумная - 1 шт.; Станок 

шлифовально-полировальный 3Е-881М - 1 шт.; Насос 

АВЗ-Д - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 2 посадочных мест; Тумба 

стационарная - 1 шт.; Стол лабораторный - 1 шт. 

7. Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

028 

Вибропривод ВП 30 - 1 шт.; Мельница планетарная 

"Активатор 2С" - 1 шт.; Лабораторная установка для 

смешивания порошка - 1 шт.; Электропечь муфельная - 

1 шт.; Весы ВЛТЭ-510 - 1 шт.; Весы ВЛТК-500 N546 - 1 

шт.; Весы электронные - 1 шт.; Мельница конусная 

ВКДМ6 - 1 шт.; Блок пылеулавливания БПУ - 1 шт.; 

Смеситель гравитационный С 2.0 - 1 шт.; Встряхиватель 

- 1 шт.; Дробилка молотковая МД2*2 - 1 шт.; Мельница 

ножевая РМ 120 - 1 шт. 

8. Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

(научная лаборатория) 

634034, Томская область, г. Томск, Усова 

улица, 7 

029 

Анализатор кол-ва и кач/энергии - 1 шт.; Вольтметр 

цифровой РВ7-32 - 1 шт.; Станок заточный - 1 шт.; 

Станок сверлильный 2А-135 - 1 шт.; Машина разрывная 

Р-50 - 1 шт.; Машина для выдавливания - 1 шт.; 

Разрывная машина Р-20 - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 4 посадочных мест; Шкаф 

для одежды - 1 шт. 

Программа составлена на основе Общей характеристики образовательной программы по 

направлению 22.06.01 Технологии материалов / 05.16.06 Порошковая металлургия и 

композиционные материалы (приема 2020 г., очная форма обучения).
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