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Курс 1-4 семестр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
Трудоемкость в кредитах (за-

четных единицах) 
78 

Семестр Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 

Вид промежуточной аттестации 

1 3 Зачет

2 3 Зачет

3 3 Зачет

4 3 Зачет

5 9 Зачет

6 6 Зачет

2020 г. 

7 27 Дифференцированный зачет 

8 24 Дифференцированный зачет 



1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

Код  

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

УК(У)-4 

Готовность исполь-

зовать современные 

методы и техноло-

гии научной комму-

никации на государ-

ственном и ино-

странном языках 

УК(У)-

4.В1

Владеть иностранным языком как средством межкультурной и 

межнациональной коммуникации в научной сфере 

УК(У)-

4.В2

Владеть навыками самостоятельной работы над языком, в том 

числе с использованием информационных технологий 

УК(У)-

4.В3

Владеть навыками подготовленной, а также неподготовленной 

монологической речью в виде резюме, сообщения, доклада; навы-

ками подготовки научных публикаций и выступлений на научных 

семинарах 

УК(У)-

4.В4

Владеть навыками выступлений на научно-тематических конфе-

ренциях 

УК(У)-

4.У1

Уметь использовать знание иностранного языка в профессио-

нальной и научной деятельности 

УК(У)-

4.У2

Уметь составлять аннотации, рефераты и писать тезисы и/или 

статьи, выступления, рецензии; принимать участие в дискуссии 

на иностранном языке по научным проблемам 

УК(У)-

4.У3
Уметь обосновывать и отстаивать свою точку зрения 

УК(У)-

4.У4

Уметь объяснять учебный и научный материал и вести коррект-

ную дискуссию в процессе представления этих материалов 

УК(У)-

4.З1

Знать методы и технологии научной коммуникации на государ-

ственном и иностранном языках 

УК(У)-

4.З2

Знать стилистические особенности представления результатов 

научной деятельности в устной и письменной форме на государ-

ственном и иностранном языках 

УК(У)-5 

Способность следо-

вать этическим нор-

мам в профессио-

нальной деятельно-

сти  

УК(У)-

5.В1

Владеть навыками использования этических норм в профессио-

нальной научной деятельности и в педагогической деятельности в 

высшей школе 

УК(У)-

5.У1

Уметь использовать этические нормы в профессиональной науч-

ной деятельности и в педагогической деятельности в высшей 

школе 

УК(У)-

5.З1

Знать правовые, нравственные и этические нормы в профессио-

нальной деятельности, требования общества, предъявляемые к 

науке, научным работникам и преподавателям высшей школы 

ПК(У)-1 

Углубленное изуче-

ние теоретических и 

методологических 

основ проектирова-

ния, эксплуатации и 

развития материало-

ведения 

ПК(У)-

1.В1

Владеть навыками анализа методологических проблем, возника-

ющих при решении исследовательских и практических задач 

ПК(У)-

1.В2

Владеть навыками критического анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов деятельности по решению ис-

следовательских и практических задач, в том числе в междисци-

плинарных областях 

ПК(У)-

1.У1

Уметь получать необходимые данные с использованием рефера-

тивных, периодических и справочно-информационных изданий и 

информационными технологий 

ПК(У)-

1.У2

Уметь использовать методы теоретических и экспериментальных 

исследований процессов в области технологии материалов 

ПК(У)-

1.З1

Знать теоретические и методологические основы создания компо-

зиционных материалов, включая подходы порошковой металлур-

гии 

ПК(У)-

1.З2

Знать междисциплинарный статус композиционных материалов, 

подходов порошковой металлургии и областей применений раз-

личных типов материалов и иметь представление о наиболее ак-

туальных проблемах композиционных материалов и подходов по-

рошковой металлургии в мире 

ПК(У)-

1.З3

Знать основные законы, основные физико-химические и техноло-

гические принципы получения, функционирования и применения 

композиционных материалов и изделий на их основе, включая 

подходы порошковой металлургии 



Код  

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность ста-

вить и решать инно-

вационные задачи, 

связанные с разра-

боткой методов и 

технических 

средств, повышаю-

щих эффективность 

эксплуатации и про-

ектирования мате-

риалов с использо-

ванием глубоких 

фундаментальных и 

специальных зна-

ний, аналитических 

методов и сложных 

моделей в условиях 

неопределенности 

ПК(У)-

2.В1

Владеть навыками новейших методов исследования и фундамен-

тальных знаний; вырабатывать новые теоретические подходы и 

принципы дизайна композиционных материалов с заданными 

свойствами, включая подходы порошковой металлургии, и ре-

шать фундаментальные задачи в области современного материа-

ловедения.. 

ПК(У)-

2.В2

Владеть технологиями моделирования профессиональной дея-

тельности в сфере научных исследований, опытом в разработке 

новых, оригинальных и высокоэффективных технологий получе-

ния современных композиционных материалов, включая подходы 

порошковой металлургии 

ПК(У)-

2.У1

Уметь разрабатывать, организовывать и управлять технологиче-

скими процессами изготовления объемных материалов, покрытий 

и изделий, включая организационные мероприятия в области реа-

лизации запланированных научно-исследовательских работ и 

контроль за соблюдением техники безопасности и регламента вы-

полнения работ 

ПК(У)-

2.З1

Знать методы моделирования материалов и конструирования из-

делий, включая технологические приемы и методы изготовления 

различных типов материалов, покрытий и изделий на их основе 

ПК(У)-

2.З2

Знать ключевые понятия и концепции для формирования глубо-

кого понимания проблем и практических методов их решения в 

области композиционных и материалов, включая подходы по-

рошковой металлургии 

ПК(У)-3 

Умение проводить 

анализ, самостоя-

тельно ставить за-

дачу исследования 

наиболее актуаль-

ных проблем, имею-

щих значение для 

материаловедения, 

грамотно планиро-

вать эксперимент и 

реализовывать его 

на практике 

ПК(У)-

3.В1

Владеть современными методами исследований в области мате-

риаловедения, технологии материалов и специальных дисциплин 

ПК(У)-

3.У1

Уметь составлять план работы по заданной теме, анализировать 

получаемые результаты, составлять отчёты о научно-исследова-

тельской работе 

ПК(У)-

3.З1

Знать фундаментальные основы науки о материалах, технологии 

материалов и специальных дисциплин 

ПК(У)-4 

Умение работать с 

исследовательской 

аппаратурой и ис-

пытательным обору-

дованием для реше-

ния практических 

задач испытания и 

эксплуатации ком-

позиционных мате-

риалов и изделий, в 

том числе формиру-

емых методами по-

рошковой металлур-

гии 

ПК(У)-

4.В1

Владеть  методами работы на высокоэффективном оборудовании 

для изготовления и улучшения характеристик изделий из матери-

алов, удовлетворяющих требованиям экономической эффектив-

ности, технической и экологической безопасности 

ПК(У)-

4.У1

Уметь работать с исследовательской аппаратурой и испытатель-

ным оборудованием для решения практических задач в разра-

ботке новых упрочняющих технологий для повышения свойств 

изделий из композиционных материалов, в том числе формируе-

мых методами порошковой металлургии 

ПК(У)-

4.З1

Знать методы работы на высокоэффективном оборудовании для 

изготовления и улучшения характеристик изделий из композици-

онных материалов, в том числе формируемых методами порош-

ковой металлургии, удовлетворяющих требованиям экономиче-

ской эффективности, технической и экологической безопасности 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 

РД-1 Применяет знание иностранного языка в профессиональной 

и научной деятельности 

УК(У)-4, УК(У)-5 

РД-2 Самостоятельно осуществляет научные исследования в об-

ласти материаловедения с использованием современных 

методов исследования и информационно-коммуникацион-

ных технологий 

ПК(У)-1, 

ПК(У)-3 



РД-3 Применяет современные технологии сбора информации, об-

работки и интерпретации полученных экспериментальных и 

эмпирических данных, владение современными методами 

исследований 

УК(У)-4, УК(У)-5 

ПК(У)-2, ПК(У)-4 

РД-4 Анализирует и обобщает результаты научных исследований 

в форме письменного отчета, диссертации, устной презента-

ции и/или научной статьи 

УК(У)-4, УК(У)-5 

ПК(У)-2, ПК(У)-3 

ПК(У)-4 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

3. Структура и содержание дисциплины

Примерные этапы подготовки НКР (диссертации), объем дисциплины и виды учебной 

работы: 

Год 

обучения Этапы (виды работ) 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Объем 

Самостоятельная 

работа 

Форма 

отчетно-

сти 
Часы З.е. 

1 год 
(1, 2 се-

местр) 

Определение направления научного ис-

следования. Определение темы научно-ква-

лификационной работы (диссертации).  

Разработка индивидуального учебного 

плана работы аспиранта. Корректировка 

индивидуального плана подготовки НКР. 

Обзор информационных источников по 

теме диссертационного исследования, осно-

ванный на актуальных научно-исследова-

тельских публикациях и содержащий ана-

лиз основных результатов и положений, по-

лученных ведущими учеными в сфере ис-

следования, оценку их применимости в 

рамках диссертационного исследования. 

Изложение основных положений НКР.  

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

108/108 3/3 Зачет 

2 год 
(3, 4 

семестр) 

Обоснование актуальности темы исследо-

вания, степени изученности проблемы, опи-

сание целей, задач, предмета, объекта, тео-

ретической, методологической и информа-

ционной базы исследования, формулирова-

ние положений предполагаемых научной 

новизны и практической значимости иссле-

дования. Публичное обсуждение основных 

положений НКР. Описание результатов 

проведение научного исследования, наблю-

дения, эксперимента.  

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

108/108 3/3 Зачет 

3 год 
(5, 6 се-

местр) 

Подготовка к работе научно-методиче-

ских семинаров отделения, конференций 

различного уровня.  

Оформление отдельных разделов НКР 

по результатам проведенного исследова-

ния. Публичное обсуждение результатов в 

отделении. Доклад или др. информацион-

ный материал. Обзор информационных ис-

точников по теме диссертационного иссле-

дования, основанный на актуальных 

научно-исследовательских публикациях и 

содержащий анализ основных результатов 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

324/216 9/6 Зачет 



и положений, полученных ведущими уче-

ными в сфере исследования, оценку их при-

менимости в рамках диссертационного ис-

следования. Написание 1-й (обзорной) 

главы диссертации. Подготовка и публика-

ция статьи по теме НКР. 

Проведение научных исследований по 

выбранной теме НКР (диссертации). Описа-

ние результатов проведенного научного ис-

следования (эксперимента, расчета). Напи-

сание 2-й главы диссертации. Использова-

ние методов обработки данных. Публичное 

обсуждение основных положений НКР. 

Подготовка и публикация статьи по теме 

НКР. 

Аттестация по результатам подготовки 

НКР. 
4 год 
(7, 8 се-

местр) 

Анализ проблемной ситуации. Оценка 

достоверности данных, их достаточности 

для завершения работы над диссертацией. 

Написание 3-й главы диссертации. 

Публичное обсуждение результатов под-

готовки НКР.  

Использование методов обработки дан-

ных и подготовки рациональных (опти-

мальных) решений. Оценка эффективности 

предлагаемых мероприятий. Формулирова-

ние выводов и предложений. Подготовка и 

публикация статьи по теме диссертацион-

ной работы. 

Написание 4-й главы диссертации и ее 

завершение в целом. Подготовка научного 

доклада об основных результатах подго-

товленной научно-квалификаци-онной ра-

боты (диссертации). 

Подготовка презентации в ГЭК. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

РД-4 

972/864 27/24 Диф.зачет 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Райзберг Б. А. Диссертация и ученая степень: Новые положения о защите и диссертацион-

ных советах с авторскими коммент. (пос. для соискателей) / Райзберг Б. А. - Москва: НИЦ

ИНФРА-М, 2016. - 253 с. (Менеджмент в науке) (П)ISBN 978-5-16-005640-1. - Текст: элек-

тронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/547967 – Режим доступа: по подписке.

2. Рожнов А. Б. Патентные исследования. Анализ патентной ситуации: учебное пособие /

А. Б. Рожнов, В. Ю. Турилина. - Москва : МИСИС, 2015. - 75 с. - ISBN 978-5-87623-977-8. -

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL:

https://e.lanbook.com/book/93658 - Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Аникин, В. Н. Теоретические основы спекания порошков. Кинетика спекания реальных ма-

териалов. Курс лекций [Электронный ресурс] / Аникин В. Н., Блинков И. В., Челноков В. С.

- Москва: МИСИС, 2014. - 121 с. - Допущено научно-методическим объединением по обра-

зованию в области металлургии в качестве учебного пособия для студентов высших учеб-

ных заведений, обучающихся по направлению Металлургия. - Книга из коллекции МИСИС

- Инженерно-технические науки. - ISBN 978-5-87623-699-9. Схема доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47441 - Режим доступа: для авториз. пользо-

вателей 

https://znanium.com/catalog/product/547967
https://e.lanbook.com/book/93658
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=47441


Дополнительная литература 

1. Полимерные композиционные материалы: структура, свойства, технология: учебное посо-

бие / под ред. А. А. Берлина. - 4-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург: Профессия, 2014. -

591 с.: ил. - Библиография в конце глав. - ISBN 978-5-91884-056-6.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C277933

2. Анисович А.Г. Микроструктуры черных и цветных металлов: монография / А.Г. Анисо-

вич, А.А. Андрушевич. — Минск: Белорусская наука, 2015. — 131 с. —Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/90486

Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Анисович А. Г. Рентгеноструктурный анализ в практических вопросах материаловедения

/ А. Г. Анисович. - Минск : Белорусская наука, 2017. - 207 с. - ISBN 978-985-08-2112-6. -

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL:

https://e.lanbook.com/book/106683 - Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Рекомендуется научным руководителем в соответствии с тематикой диссертационного ис-

следования.

4.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp

2. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/

4. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/

5. Коллекция электронных книг и журналов издательства Elsevier - 

https://www.sciencedirect.com

6. База данных журналов, книг, книжных серий, протоколов, электронных справочников

SpringerLink - https://link.springer.com

7. Коллекция книг и журналов Google books - https://books.google.com

8. Единая государственная информационная система учета (ЕГИСУ) НИОКТР -

http://rosrid.ru

9. Видео-ресурсы:

 Кивганов Д. Инструменты ученого: ORCID, Scopus, Google-академия 

https://www.youtube.com/watch?v=qcehVtESRUY

 Семинар «Использование реферативной базы данных Scopus в научной работе»

https://www.youtube.com/watch?v=laE-16C3RN8

 Константинов Д. Поиск научной информации https://www.youtube.com/watch?v=ycm-

lIbZwV4

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Ansys 2020; Ascon 

KOMPAS-3D 18 Education Concurrent MCAD ECAD; Cisco Webex Meetings; Dassault Systemes 

SOLIDWORKS 2020 Education; Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Microsoft 

Office 2007 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox ESR; Oracle VirtualBox; ownCloud 

Desktop Client; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; Zoom Zoom 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/advanced/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C277933
https://e.lanbook.com/book/90486
https://e.lanbook.com/book/106683
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://link.springer.com/
https://books.google.com/
http://rosrid.ru/
https://www.youtube.com/watch?v=qcehVtESRUY
https://www.youtube.com/watch?v=laE-16C3RN8
https://www.youtube.com/watch?v=ycm-lIbZwV4
https://www.youtube.com/watch?v=ycm-lIbZwV4



