


 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

Код компетен-

ции 

Наименование компе-

тенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

УК(У)-1 

Способность к кри-

тическому анализу 

и оценке современ-

ных научных дос-

тижений, генериро-

ванию новых идей 

при решении иссле-

довательских и 

практических задач, 

в том числе в меж-

дисциплинарных 

областях  

УК(У)-1.В1 

Владеть навыками анализа методологических проблем, возни-

кающих при решении исследовательских и практических задач, 

в том числе в междисциплинарных областях 

УК(У)-1.В2 

Владеть навыками критического анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов деятельности по решению 

исследовательских и практических задач, в том числе в меж-

дисциплинарных областях 

УК(У)-1.У1 

Уметь анализировать альтернативные варианты решения иссле-

довательских и практических задач и оценивать потенциальные 

выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов 

УК(У)-1.У2 

Уметь при решении исследовательских и практических задач 

генерировать новые идеи исходя из наличных ресурсов и огра-

ничений 

УК(У)-1.З1 

Знать методы критического анализа и оценки современных на-

учных достижений, а также методы генерирования новых идей 

при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях 

УК(У)-2 

Способность проек-

тировать и осущест-

влять комплексные 

исследования, в том 

числе междисцип-

линарные, на основе 

целостного систем-

ного научного ми-

ровоззрения с ис-

пользованием зна-

ний в области исто-

рии и философии 

науки 

УК(У)-1.В1 

Владеть навыками анализа основных мировоззренческих и мето-

дологических проблем, в т. ч. междисциплинарного характера, 

возникающих в науке на современном этапе ее развития 

УК(У)-2.В2 
Владеть технологиями планирования в профессиональной дея-

тельности в сфере научных исследований 

УК(У)-2.У1 
Уметь использовать положения и категории философии науки 

для анализа и оценивания различных фактов и явлений 

УК(У)-2.З1 

Знать основные концепции современной философии науки, ос-

новные стадии эволюции науки, функции и основания научной 

картины миры 

УК(У)-2.З2 
Знать технологии планирования в профессиональной деятельно-

сти, в сфере научных исследований 

УК(У)-3 

Готовность участ-

вовать в работе рос-

сийских и междуна-

родных исследова-

тельских коллекти-

вов по решению 

научных и научно-

образовательных 

задач 

УК(У)-3.В1 

Владеть навыками выступлений на научных конференциях, на-

выками профессионального мышления, необходимыми для аде-

кватного использования методов современной науки 

УК(У)-3.В2 

Владеть технологиями оценки результатов коллективной дея-

тельности по решению научных и научно-образовательных за-

дач, в том числе ведущейся на иностранном языке; владение 

навыками инновационной деятельности 

УК(У)-3.В3 

Владеть различными типами коммуникаций при осуществлении 

работы в российских и международных коллективах по реше-

нию научных и научно-образовательных задач 

УК(У)-3.У1 

Уметь выдвигать научную гипотезу, принимать участие в ее 

обсуждении; правильно ставить задачи по выбранной тематике, 

выбирать для исследования необходимые методы; применять 

выбранные методы к решению научных задач, оценивать зна-

чимость получаемых результатов 

УК(У)-3.У2 

Уметь следовать нормам, принятым в научном общении при 

работе в российских и международных исследовательских кол-

лективах с целью решения научных и научно-образовательных 

задач 

УК(У)-4 

Готовность исполь-

зовать современные 

методы и техноло-

гии научной комму-

никации на государ-

ственном и ино-

странном языках  

УК(У)-4.В1 
Владеть иностранным языком как средством межкультурной и 

межнациональной коммуникации в научной сфере 

УК(У)-4.В2 
Владеть навыками самостоятельной работы над языком, в том 

числе с использованием информационных технологий 

УК(У)-4.В3 

Владеть навыками подготовленной, а также неподготовленной 

монологической речью в виде резюме, сообщения, доклада; 

навыками подготовки научных публикаций и выступлений на 

научных семинарах 

УК(У)-4.В4 
Владеть навыками выступлений на научно-тематических конфе-

ренциях 



 

Код компетен-

ции 

Наименование компе-

тенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

УК(У)-4.У1 
Уметь использовать знание иностранного языка в профессио-

нальной и научной деятельности 

УК(У)-4.У2 

Уметь составлять аннотации, рефераты и писать тезисы и/или 

статьи, выступления, рецензии; принимать участие в дискуссии 

на иностранном языке по научным проблемам 

УК(У)-4.У3 обосновывать и отстаивать свою точку зрения 

УК(У)-4.У4 
Уметь объяснять учебный и научный материал и вести коррект-

ную дискуссию в процессе представления этих материалов 

УК(У)-4.З1 
Знать методы и технологии научной коммуникации на государ-

ственном и иностранном языках 

УК(У)-4.З2 

Знать стилистические особенности представления результатов 

научной деятельности в устной и письменной форме на госу-

дарственном и иностранном языках 

УК(У)-6 

Способность пла-

нировать и решать 

задачи собственного 

профессионального 

и личностного раз-

вития 

УК(У)-6.В1 

Владеть способами выявления и оценки индивидуально-

личностных, профессионально-значимых качеств и путями дос-

тижения более высокого уровня их развития 

УК(У)-6.В2 
Владеть навыками самоанализа и самоконтроля педагогической 

деятельности 

УК(У)-6.У1 

Уметь осуществлять личностный выбор в различных профес-

сиональных и морально-ценностных ситуациях, оценивать по-

следствия принятого решения и нести за него ответственность 

перед собой и обществом 

УК(У)-6.У2 
Уметь формулировать задачи своего личностного и профессио-

нального роста 

УК(У)-6.З1 

Знать содержание процесса целеполагания профессионального 

и личностного развития, его особенности и способы реализации 

при решении профессиональных задач, исходя из этапов карь-

ерного роста и требований рынка труда 

ОПК(У)-1 

Владение методоло-

гией теоретических 

и эксперименталь-

ных исследований в 

области профессио-

нальной деятельно-

сти 

ОПК(У)-1.В1 
Владеть навыками анализа и решения задач в области профес-

сиональной деятельности с учетом осложняющих факторов 

ОПК(У)-1.У1 
Уметь поставить задачу исследования, выбрать метод исследо-

вания и осуществить решение с учетом осложняющих факторов 

ОПК(У)-1.З1 
Знать методы и методики решения задач в области профессио-

нальной деятельности с учетом осложняющих факторов 

ПК(У)-1 

Углубленное изуче-

ние теоретических и 

методологических 

основ создания но-

вых поколений ма-

шин, приборов, 

аппаратуры, техно-

логий и материалов, 

обладающих каче-

ственно новыми 

функциональными 

свойствами 

ПК(У)-1.В1 

Владеть навыками использования теоретических методологиче-

ских основ для решения задач в области динамики и прочности 

машин 

ПК(У)-1.У1 

Уметь разрабатывать методы и методики нестандартных теоре-

тических и экспериментальных исследования динамических  

процессов в машинах и технологическом оборудовании 

ПК(У)-1.З1 
Знать теоретические и методологические основ проектирова-

ния, эксплуатации и разработки механических устройств 

ПК(У)-2 

Способность к са-

мостоятельному 

проведению НИР и 

получению научных 

результатов, удов-

летворяющих тре-

бованиям к со-

держанию диссер-

тации на соискание 

ученой степени 

кандидата наук в 

области динамики 

машин и прочности 

ее составных частей 

ПК(У)-2.В1 

Владеть навыками использования основных методов организа-

ции самостоятельного обучения и самоконтроля, проведению 

НИР и получению научных результатов 

ПК(У)-2.У1 
Уметь совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и 

общекультурный уровень 

ПК(У)-2.З1 

Знать методы и средства познания, самостоятельного обучения 

и самоконтроля 

 

ПК(У)-3 

Способность созда-

вать новые поколе-

ния машин, прибо-

ров, аппаратуры, 

ПК(У)-3.В1 
Владеть навыками проектирования и создания инновационных 

машин приборов с новыми качествами  

ПК(У)-3.У1 
Уметь создавать новые подходы к конструктивному решению и 

методы расчетного анализа  и моделирования современных ма-



 

Код компетен-

ции 

Наименование компе-

тенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

технологий и мате-

риалов, обладаю-

щих качественно 

новыми функцио-

нальными свойст-

вами 

шин, приборов и аппаратуры. 

ПК(У)-3.З1 
Знать классические и современные методы решения задач по 

выбранной тематике научных исследований 

ПК(У)-4 

Способность со-

вершенствования 

существующих ма-

шин, приборов, 

аппаратуры и тех-

нологий, обладаю-

щих повышенными 

эксплуатационными 

характеристиками, 

меньшей материало 

- и  энергоемкостью  

и затратами 

ПК(У)-4.В1 
Владеть методиками экономико-стоимостной оптимизации тех-

нических решений 

ПК(У)-4.У1 
Уметь проводить экономико-стоимостную оптимизацию техни-

ческих решений 

ПК(У)-4.З1 
Знать подходы к экономико-стоимостной оптимизации  техно-

логических процессов и схем установок 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 3 Научные исследования учебного 

плана образовательной программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики 
Компетенция 

Код Наименование 

РП-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерирова-

нию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисци-

плинарных областях. Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с ис-

пользованием знаний в области истории и философии науки. 

УК(У)-1 

УК(У)-2 

РП-2 Готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов 

по решению научных и научно-образовательных задач. Готовность использовать современные 

методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках. 

УК(У)-3 
УК(У)-4 

РП-3 Способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного раз-

вития. Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в области 

профессиональной деятельности. 

УК(У)-6 
ОПК(У)-1 

РП-4 Углубленное изучение теоретических и методологических основ создания новых поколений ма-

шин, приборов, аппаратуры, технологий и материалов, обладающих качественно новыми функ-

циональными свойствами. Способность к самостоятельному проведению НИР и получению на-

учных результатов, удовлетворяющих требованиям к со-держанию диссертации на соискание 

ученой степени кандидата наук в области динамики машин и прочности ее составных частей. 

ПК(У)-1 
ПК(У)-2 

РП-5 Способность создавать новые поколения машин, приборов, аппаратуры, технологий и материа-

лов, обладающих качественно новыми функциональными свойствами. Способность совершенст-

вования существующих машин, приборов, аппаратуры и технологий, обладающих повышенными 

эксплуатационными характеристиками, меньшей материало - и  энергоемкостью  и затратами. 

ПК(У)-3 
ПК(У)-4 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Примерные этапы подготовки НКР (диссертации), объем дисциплины и виды учебной 

работы: 

Год Этапы (виды работ) 
Формируемый 

результат обу-

чения 

1 год 
(1,2 
семестр) 

Определение направления научного исследования. Определение темы научно-

квалификационной работы (диссертации). 

Разработка индивидуального учебного плана работы аспиранта. 

РП-1 

РП-2 



 

РП-3 
2 год 
(4 се-

местр) 

Корректировка индивидуального плана подготовки НКР. Обзор информационных источни-

ков по теме диссертационного исследования, основанный на актуальных научно-

исследовательских публикациях и содержащий анализ основных результатов и положений, 

полученных ведущими учеными в сфере исследования, оценку их применимости в рамках дис-

сертационного исследования. Изложение основных положений НКР. 

Обоснование актуальности темы исследования, степени изученности проблемы, описание 

целей, задач, предмета, объекта, теоретической, методологической и информационной базы 

исследования, формулирование положений предполагаемых научной новизны и практической 

значимости исследования. Публичное обсуждение основных положений НКР. Описание ре-

зультатов проведение научного исследования, наблюдения, эксперимента. 

Аттестация по результатам подготовки НКР. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

РП-5 

3 год 
(6 се-
местр) 

Подготовка к работе научно-методических семинаров отделения, конференций различного 

уровня. 

Оформление отдельных разделов НКР по результатам проведенного исследования. Пуб-

личное обсуждение результатов в отделении. Доклад или др. информационный материал. Обзор 

информационных источников по теме диссертационного исследования, основанный на акту-

альных научно-исследовательских публикациях и содержащий анализ основных результатов и 

положений, полученных ведущими учеными в сфере исследования, оценку их применимости в 

рамках диссертационного исследования. Написание 1-й (обзорной) главы диссертации. Подго-

товка и публикация статьи по теме НКР. 

Проведение научных исследований по выбранной теме НКР (диссертации). Описание ре-

зультатов проведенного научного исследования (эксперимента, расчета). Написание 2-й главы 

диссертации. Использование методов обработки данных. Публичное обсуждение основных 

положений НКР. Подготовка и публикация статьи по теме НКР. 

Аттестация по результатам подготовки НКР. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

РП-5 

4 год 
(7, 8 

семестр) 

Анализ проблемной ситуации. Оценка достоверности данных, их достаточности для завер-

шения работы над диссертацией. Написание 3-й главы диссертации. 

Публичное обсуждение результатов подготовки НКР. 

Использование методов обработки данных и подготовки рациональных (оптимальных) ре-

шений. Оценка эффективности предлагаемых мероприятий. Формулирование выводов и пред-

ложений. Подготовка и публикация статьи по теме диссертационной работы. 

Написание 4-й главы диссертации и ее завершение в целом. Подготовка научного  доклада 

об основных результатах подготовленной научно-квалификаци-онной работы (диссертации). 

Подготовка презентации в ГЭК. 

РП-1 

РП-2 

РП-3 

РП-4 

РП-5 

 

Оформление научно-квалификационной работы (диссертации):  
Требования к структуре и содержанию научно-квалификационной работы (диссерта-

ции).  

Научно-квалификационная работа (диссертация) оформляется в виде рукописи и имеет 

следующую структуру:  

а) титульный лист; 

б) оглавление;  

в) текст научно-квалификационной работы (диссертации), включающий в себя введе-

ние, основную часть, заключение, список литературы (а также – при необходимости – список 

сокращений и условных обозначений, словарь терминов, список иллюстративного материа-

ла, приложения).  

Введение к диссертации включает в себя обоснование актуальности избранной темы, 

обусловленной потребностями теории и практики; степень разработанности в научной и на-

учно-практической литературе; цели и задачи исследования, научную новизну, теоретиче-

скую и практическую значимость работы, методологию и методы проведенных научных ис-

следований; положения, выносимые на защиту; степень достоверности и апробацию резуль-

татов. 

Основная часть текста научно-квалификационной работы (диссертации), представляет 

собой изложение теоретических и практических положений, раскрывающих предмет научно-

квалификационной работы (диссертации); а также может содержать графический материал 

(рисунки, графики и пр.) (при необходимости). В основной части текст подразделяется на 

главы и параграфы или разделы и подразделы, которые нумеруются арабскими цифрами. В 

заключении научно-квалификационной работы (диссертации) излагаются итоги выполненно-

го исследования, рекомендации, перспективы дальнейшей разработки темы.  

Оформление научно-квалификационной работы (диссертации) должно соответствовать 



 

требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011 Диссертация и автореферат диссертации. Структура и пра-

вила оформления, утвержденного приказом Росстандарта от 13.12.2011 № 811-СТ.  

Оформление структурных элементов научно-квалификационной работы (диссертации).  

1. Общие правила оформления.  

Научно-квалификационная работа (диссертация) должна быть выполнена печатным 

способом с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги 

одного сорта формата А4 (210х297 мм) через полтора интервала и размером шрифта 12-14 

пунктов. Диссертация должна иметь твердый переплет. Буквы греческого алфавита, форму-

лы, отдельные условные знаки допускается вписывать от руки черной пастой или черной 

тушью. Страницы диссертации должны иметь следующие поля: левое - 25 мм, правое - 10 

мм, верхнее - 20 мм, нижнее - 20 мм. Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему 

тексту и равен пяти знакам. Все страницы научно-квалификационной работы (диссертации), 

включая иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку без пропусков и повторений. 

Первой страницей считается титульный лист, на котором нумерация страниц не ставится, на 

следующей странице ставится цифра "2" и т.д. Порядковый номер страницы печатают на се-

редине верхнего поля страницы.  

2. Оформление титульного листа.  

Титульный лист является первой страницей научно-квалификационной работы (дис-

сертации). На титульном листе приводят следующие сведения: - наименование университета; 

- фамилию, имя, отчество аспиранта; - название темы научно-квалификационной работы 

(диссертации); - наименование направления подготовки и профиля подготовки; - искомую 

степень и отрасль науки; - фамилию, имя, отчество научного руководителя, ученую степень 

и ученое звание; - место и год написания научно-квалификационной работы(диссертации).  

3. Оформление оглавления. 

Оглавление - перечень основных частей научно-квалификационной работы (диссерта-

ции) с указанием страниц, на которые их помещают. Заголовки в оглавлении должны точно 

повторять заголовки в тексте. Не допускается сокращать или давать заголовки в другой фор-

мулировке. Последнее слово заголовка соединяют отточием с соответствующим ему номе-

ром страницы в правом столбце оглавления.  

4. Оформление текста диссертации.  

Каждую главу (раздел – введение, заключение, список литературы, приложения и т.п.) 

научно-квалификационной работы (диссертации) начинают с новой страницы. Заголовки 

располагают посередине страницы без точки на конце. Переносить слова в заголовке не до-

пускается. Заголовки отделяют от текста сверху и снизу тремя интервалами. 

В научно-квалификационной работе (диссертации) аспирант обязан ссылаться на авто-

ра и (или) источник заимствования материалов или отдельных результатов.  

При использовании в научно-квалификационной работе (диссертации) результатов на-

учных работ, выполненных аспирантом лично и (или) в соавторстве, аспирант обязан отме-

тить в научно-квалификационной работе (диссертации) это обстоятельство.  

Библиографические ссылки в тексте научно-квалификационной работы (диссертации) 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ Р 7.0.5. Иллюстративный материал может 

быть представлен рисунками, фотографиями, картами, графиками, чертежами, схемами, диа-

граммами и другим подобным материалом. Иллюстрации, используемые в диссертации, раз-

мещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, а 

при необходимости - в приложении к научно-квалификационной работы (диссертации). До-

пускается использование приложений нестандартного размера, которые в сложенном виде 

соответствуют формату А4. Иллюстрации нумеруют арабскими цифрами сквозной нумера-

цией или в пределах главы (раздела). На все иллюстрации должны быть приведены ссылки в 

тексте научно-квалификационной работы (диссертации). При ссылке следует писать слово 

«Рисунок» с указанием его номера. Иллюстративный материал оформляют в соответствии с 

требованиями ГОСТ 2.105.  

Таблицы, используемые в научно-квалификационной работе (диссертации), размещают 



 

под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, а при не-

обходимости - в приложении к научно-квалификационной работе (диссертации). Таблицы 

нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах главы (раздела). На все 

таблицы должны быть приведены ссылки в тексте научно-квалификационной работы (дис-

сертации). При ссылке следует писать слово «Таблица» с указанием ее номера. Перечень 

таблиц указывают в списке иллюстративного материала. Таблицы оформляют в соответствии 

с требованиями ГОСТ 2.105.  

При оформлении формул в качестве символов следует применять обозначения, уста-

новленные соответствующими национальными стандартами. Пояснения символов должны 

быть приведены в тексте или непосредственно под формулой. Формулы в тексте научно-

квалификационной работы (диссертации) следует нумеровать арабскими цифрами сквозной 

нумерацией или в пределах главы (раздела). Номер заключают в круглые скобки и записы-

вают на уровне формулы справа. Формулы оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 

2.105.  

5. Оформление списка сокращений и условных обозначений.  

Сокращение слов и словосочетаний на русском и иностранных европейских языках 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 7.11 и ГОСТ 7.12. Применение в научно-

квалификационной работе (диссертации) сокращений, не предусмотренных вышеуказанны-

ми стандартами, или условных обозначений предполагает наличие перечня сокращений и 

условных обозначений. Наличие перечня не исключает расшифровку сокращения и условно-

го обозначения при первом упоминании в тексте. Перечень помещают после основного тек-

ста. Перечень следует располагать столбцом. Слева в алфавитном порядке или в порядке их 

первого упоминания в тексте приводят сокращения или условные обозначения, справа - их 

детальную расшифровку. Наличие перечня указывают в оглавлении научно-

квалификационной работы (диссертации). 

 6. Оформление списка терминов.  

При использовании специфической терминологии в диссертации должен быть приве-

ден список принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Список терминов дол-

жен быть помещен в конце текста после перечня сокращений и условных обозначений. Тер-

мин записывают со строчной буквы, а определение - с прописной буквы. Термин отделяют 

от определения двоеточием. Наличие списка терминов указывают в оглавлении научно-

квалификационной работы (диссертации). Список терминов оформляют в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 1.5. 

7. Оформление списка литературы.  

Список литературы должен включать библиографические записи на документы, ис-

пользованные автором при работе над темой. Список должен быть размещен в конце основ-

ного текста, после словаря терминов. Допускаются следующие способы группировки биб-

лиографических записей: алфавитный, систематический (в порядке первого упоминания в 

тексте), хронологический. При алфавитном способе группировки все библиографические за-

писи располагают по алфавиту фамилий авторов или первых слов заглавий документов. Биб-

лиографические записи произведений авторов- однофамильцев располагают в алфавите их 

инициалов. При систематической (тематической) группировке материала библиографические 

записи располагают в определенной логической последовательности в соответствии с приня-

той системой классификации. При хронологическом порядке группировки библиографиче-

ские записи располагают в хронологии выхода документов в свет. При наличии в списке ли-

тературы на других языках, кроме русского, образуется дополнительный алфавитный ряд, 

который располагают после изданий на русском языке. Библиографические записи в списке 

литературы оформляют согласно ГОСТ 7.1.  

8. Оформление приложений.  

Материал, дополняющий основной текст научно-квалификационной работы (диссерта-

ции), допускается помещать в приложениях. В качестве приложения могут быть представле-

ны: графический материал, таблицы, формулы, карты, рисунки, фотографии и другой иллю-



 

стративный материал. Иллюстративный материал, представленный не в приложении, а в тек-

сте, должен быть перечислен в списке иллюстративного материала, в котором указывают по-

рядковый номер, наименование иллюстрации и страницу, на которой она расположена. На-

личие списка указывают в оглавлении диссертации. Список располагают после списка лите-

ратуры. Приложения располагают в тексте диссертации или оформляют как продолжение 

работы на ее последующих страницах или в виде отдельного тома. Приложения в тексте или 

в конце его должны иметь общую с остальной частью работы сквозную нумерацию страниц. 

Отдельный том приложений должен иметь самостоятельную нумерацию. В тексте научно-

квалификационной работы (диссертации) на все приложения должны быть даны ссылки. 

Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте диссертации. Приложения долж-

ны быть перечислены в оглавлении диссертации с указанием их номеров, заголовков и стра-

ниц. Отдельный том "Приложения" должен иметь титульный лист, аналогичный титульному 

листу основного тома диссертации с добавлением слова "Приложения", и самостоятельное 

оглавление. Наличие тома "Приложения" указывают в оглавлении первого тома диссертации. 

Приложения оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105. 

 

5. Организация самостоятельной работы аспиранта 

 

Самостоятельная работа аспирантов при изучении дисциплины предусмотрена в сле-

дующих видах и формах: 

 Поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме научного 

исследования;  

 Перевод текстов с иностранных языков; 

 Описание результатов проведение научного исследования, наблюдения, эксперимен-

та;  

 Подготовка к работе научно-методических семинаров отделения, конференций раз-

личного уровня;  

 Анализ проблемной ситуации. Оценка достоверности данных, их достаточности; 

 Оценка эффективности предлагаемых мероприятий. Формулирование выводов и 

предложений; 

 Написание глав диссертации; 

 Подготовка и публикация статьи по теме НКР. 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

Основная литература: 

1. Фещенко, В. Н. Справочник конструктора: учебное пособие : в 2 книгах / В. Н. 

Фещенко. — 3-е изд., испр. и доп. — Вологда : Инфра-Инженерия, [б. г.]. — Книга 2 : 

Проектирование машин и их деталей — 2019. — 400 с. — ISBN 978-5-9729-0253-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/124690 (дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

2. Радин, В. П. Метод конечных элементов в динамических задачах сопротивления 

материалов : учебное пособие / В. П. Радин, Ю. Н. Самогин, В. П. Чирков. — Москва : 

ФИЗМАТЛИТ, 2013. — 316 с. — ISBN 978-5-9221-1485-1. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/59668 

(дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Сергиенко, В. П. Вибрация и шум в нестационарных процессах трения  / В. П. 

Сергиенко, С. Н. Бухаров. — Минск : Белорусская наука, 2012. — 346 с. — ISBN 978-



 

985-08-1450-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/90543 (дата обращения: 23.06.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

4. Старовойтов, Э. И. Сопротивление материалов : учебник / Э. И. Старовойтов. — 

Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. — 384 с. — ISBN 978-5-9221-0883-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/59493 (дата обращения: 23.10.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

5. Алдошин, Г. Т. Аналитическая динамика и теория колебаний : учебное пособие / Г. Т. 

Алдошин. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-3432-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/110904 (дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

6. Алдошин, Г. Т. Теория линейных и нелинейных колебаний : учебное пособие / Г. Т. 

Алдошин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 320 с. — ISBN 978-5-

8114-1460-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/4640 (дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

7. Лопатин, В.Ю.. Организация и планирование эксперимента: практикум [Электронный 

ресурс] / Лопатин В.Ю., Шуменко В.Н. — Москва: МИСИС, 2010. — 83 с. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/117156. — (дата обращения: 20.05.2020)  

8. Степанов, П.Е.. Планирование эксперимента: учебно-методическое пособие по 

анализу и обработке экспериментальных данных [Электронный ресурс] / Степанов 

П.Е. — Москва: МИСИС, 2017. — 22 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/108113. — (дата обращения: 20.05.2020). 

9. Боголюбова, М.Н. Системный анализ и математическое моделирование в 

машиностроении: учебное пособие для вузов [Электронный ресурс] / М. Н. 

Боголюбова; Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 782 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 

2010. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 

Системные требования: Adobe Reader.. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m76.pdf — (дата обращения: 20.05.2020). 

10. Михайлов, Ю.Б. Конструирование деталей механизмов и машин: учебное пособие для 

бакалавров [Электронный ресурс] / Ю.Б. Михайлов; Московский авиационный 

институт (МАИ). — Москва: Юрайт, 2012. — 415 с. — Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-62.pdf — Доступ из корпоративной сети 

ТПУ. (дата обращения: 20.05.2020) 

11. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3-х т. [Электронный 

ресурс] / В. И. Анурьев. — Москва: Машиностроение, 2013. — Т.1. — Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2396_01.pdf (контент) — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. (дата обращения: 20.05.2020) 

12. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3-х т. [Электронный 

ресурс] / В. И. Анурьев. — Москва: Машиностроение, 2013. — Т.2. — Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2396_01.pdf (контент) — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. (дата обращения: 20.05.2020) 

13. Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3-х т. [Электронный 

ресурс] / В. И. Анурьев. — Москва: Машиностроение, 2013. — Т.3. — Режим доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2396_01.pdf (контент) — Доступ из 

корпоративной сети ТПУ. (дата обращения: 20.05.2020) 

 

Дополнительная литература 



 

1. Винарский, М.С. Планирование эксперимента в технологических исследованиях / 

М.С. Винарский, М.В. Лурье. — Киев: Технiка, 1975. — 168 с. Текст: 

непосредственный – 2 экз. 

2. Федоткин, И.М. Математическое моделирование технологических процессов: учебное 

пособие для вузов / И.М. Федоткин. — Изд. стер.. — Москва: Либроком, 2014. — 

415 с. Тескт: непосредственный – 5 экз. 

3. Зубарев, Ю. М. Динамические процессы в технологии машиностроения. Основы 

конструирования машин : учебное пособие / Ю. М. Зубарев. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2018. — 212 с. — ISBN 978-5-8114-2990-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103067 (дата 

обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Блехман, И. И. Вибрационная механика и вибрационная реология (теория и 

приложения)  / И. И. Блехман. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2018. — 752 с. — ISBN 

978-5-9221-1750-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/104971 (дата обращения: 23.06.2020). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Электропривод. Гидро- и виброприводы. Машиностроение. Энциклопедия. Т. IV-2 : 

энциклопедия : в 2 книгах / Д. Н. Попов, В. К. Асташев, А. Н. Густомясов, А. Ю. 

Рыбаков ; составители Л. Б. Масандилов [и др.] ; под редакцией Д. Н. Попова [и др.]. 

— Москва : Машиностроение, [б. г.]. — Книга 2 : Книга вторая. Гидро- и 

виброприводы — 2012. — 304 с. — ISBN 978-5-94275-590-4. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/5809 

(дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6. Баев, В. К. Теория колебаний : учебное пособие / В. К. Баев. — Москва : НИЯУ 

МИФИ, 2015. — 348 с. — ISBN 978-5-7262-2020-8. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/119467 (дата 

обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Глазков, В. В. Динамика многофазных систем : учебное пособие / В. В. Глазков. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-2974-5. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107283 (дата обращения: 23.06.2020). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

8. Михайлов, Юрий Борисович. Конструирование деталей механизмов и машин : 

учебное пособие для бакалавров [Электронный ресурс] / Ю. Б. Михайлов; 

Московский авиационный институт (МАИ). — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 

100 файлов; 740MB). — Москва: Юрайт, 2012. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — 

Бакалавр. —Электронные учебники издательства "Юрайт". — Электронная копия 

печатного издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая 

карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-9916-1681-2. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-62.pdf. (дата обращения: 20.05.2020) 

9. Орлов , П.И. Основы конструирования справочно-методическое пособие: в 2 кн.: / 

П.И. Орлов. — 3-е изд., испр. — Москва: Машиностроение, 1988. — кн. 1. — 553 с. 

Тескт: непосредственный – 61 экз 

10. Орлов , П.И. Основы конструирования справочно-методическое пособие: в 2 кн.: / 

П.И. Орлов. — 3-е изд., испр. — Москва: Машиностроение, 1988. — кн. 2. — 553 с. 

Тескт: непосредственный – 62 экз 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-62.pdf


 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/ 

2. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

5. Полнотекстовая база данных «Elsevier – ScienceDirect». https://www.sciencedirect.com. 

6. Полнотекстовая база данных «American Chemical Society (ACS) Publications». 

https://pubs.acs.org. 

7. Полнотекстовая база данных «SpringerLink». https://link.springer.com. 

8. Полнотекстовая база данных «Wiley Online Library». https://onlinelibrary.wiley.com. 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

Zoom Zoom; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Cisco Webex Meet-

ings; Dassault Systemes SOLIDWORKS 2020 Education; Document Foundation LibreOffice; 

Google Chrome; MathWorks MATLAB Full Suite R2017b; Microsoft Office 2007 Standard Rus-

sian Academic; Mozilla Firefox ESR; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее оборудование для проведения занятий: 

 

№ Наименование специальных  

помещений 

Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(компьютерный класс) 

 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12 

207 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест;Шкаф для 

документов - 1 шт.;Тумба стационарная - 1 шт.; 

Компьютер - 16 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(компьютерный класс) 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12 

208 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест;Шкаф для 

одежды - 1 шт.;Шкаф для документов - 2 шт.;Тумба стационарная - 

2 шт.; 

Компьютер - 14 шт.; Принтер - 3 шт.; Телевизор - 2 шт. 

https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://www.sciencedirect.com/
https://pubs.acs.org/
https://link.springer.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/


 

3.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации (научная 

лаборатория) 

634028, Томская область, г. 

Томск, Тимакова улица, 12 

106 

Станок фрезерный - 1 шт.; Станок токарный SA 308П - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 5 посадочных мест;Шкаф для одежды 

- 3 шт.;Шкаф для документов - 1 шт.; 

 

4.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации (научная 

лаборатория) 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12 

105 

Устройство числового программного управления NC-201M - 1 шт.; 

ГПМ-220 АП - 1 шт.; Установка АСУ КШЛ - 1 шт.; Станок 

зуб.фрезерный5310 - 1 шт.; Пневматическа дверь ограждения 

рабочей зоны - 2 шт.; Сматывающее устройство для водяного 

шланга - 1 шт.; Станок с параллельной кинематикой Metrom P1000 

для 5-ти координатной обработки с - 1 шт.; Вычислительная 

техника станок координационно-расточный - 1 шт.; Учебный 

интеллектуальный роботизированный центр УИРЦ-1 - 1 шт.; 

Установка гидроабразивной резки IDROLINE 1740 - 1 шт.; Щуп 

контроля растояния фокусирующей трубки от поверхности 

заготовки - 1 шт.; Станок СТП-220 ПР - 1 шт.; Станок ТПК-125 В - 1 

шт.; Бункер для подачи абразива под давлением - 1 шт.; 

Инструментальная система для станка с параллельной кинематикой 

Metrom P1000 - 1 шт.; Сматывающее устройство для воздушного 

шланга - 1 шт.; Робот промышленный ПР-5 - 1 шт.; Система 

линейного перемещения поворотного стола для станка с 

параллельной кинематикой - 1 шт.; Станок фрезерный - 1 шт.; 

Учебный модульный робот УМР-2 - 1 шт.; Поворотный стол с 

системой прямого измерения положения для станка с параллельной 

кинематикой - 1 шт.; Робот Мп-9С - 1 шт.; Датчик защиты 

режущего инструмента от столкновения - 1 шт.; 5-ти осевая головка 

с функцией подвода струи - 1 шт.; Автономная система охлаждения 

Riedel для станка с параллельной кинематикой Metrom P1000 - 1 

шт.; Система подачи смазочно-охлаждающей жидкости SKF 

LubriLean VarioSuper для станка с параллельной кинематикой 

Metrom P1000 - 1 шт.; Станок токарный ТПК-125В - 3 шт.; 

Штабелер - 1 шт.; 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; 

Компьютер - 3 шт. 

5.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(компьютерный класс) 

634028, Томская область, г. Томск, 

Тимакова улица, 12 

102Б 

Виброизмерительный комплекс К-5101 - 1 шт.; Вибростенд ВУ-15 - 

1 шт.; Система управления автоматизированным триботехническим 

комплексом АК-1 с программным обеспечением - 1 шт.; Анализатор 

вибрации "КВАРЦ" - 4 шт.; Система управления и сбора данных - 1 

шт.; Комплекс вибродиагностический - 3 шт.; Блок 

расширительный на 8 каналов измерений - 1 шт.; 

Виброизмерительный комплекс переносной - 1 шт.; Триботестер 

АТК-3 - 1 шт.; Инкрементальный энкодер с высоким разрешением 

DFS60 - 1 шт.; Тензометрический измерительно-вычислительный 

комплекс - 1 шт.; Лаборатория прототипирования роботов - 1 шт.; 

Стенд учебный - 12 шт.; Прибор виброизмерительный "АГАТ-М" - 

5 шт.; Автоматизированный триботехнический комплекс - 1 шт.; 

Экспериментальный стенд системы позиционирования для 

трекового детектора - 1 шт.; Универсальный балансировочный 



 

станок с горизонтальной осью вращения,зарезонансного типа ВМ-

050 - 1 шт.; Система управления автоматизированными 

техническими системами в режиме реального времени - 1 шт.; 

Преобразователь линейного перемещения ЛИР-7 - 1 шт.; 

Электронный коммутирующий блок МС-16 - 1 шт.; 

Автоматизированный стационарный комплекс для измерения и 

контроля параметров роторных агрегатов Рубин-М1 - 1 шт.; 

Балансировочный станок ВМ-010 - 1 шт.; Система автоматической 

настройки инструмента с измерительным датчиком Blum для станка 

с параллельной кинематикой Metrom P1000 - 1 шт.; 

Триботехнический испытательный комплекс - 1 шт.; Анализатор 

вибрации "ОНИКС" - 6 шт.; Автоматический комплекс 

пробоподготовки - 1 шт.; Система управления шестью шаговыми 

двигателями МЮИ-6 с программным обеспечением - 1 шт.; Стенд 

входного контроля подшипников качения "СП-180М" - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест;Шкаф для 

одежды - 3 шт.;Шкаф для документов - 4 шт.;Тумба стационарная - 

6 шт.; 

Компьютер - 13 шт.; Принтер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 
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