


 

профессиональной деятельности. 

Код 
компетен

ции 

 

Наименование компетенции  

Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенций) 

Код Наименование  

ПК(У)-4 

 Способен участвовать в 
постановке целей проекта 
(программы), его задач при 
заданных критериях, целевых 
функциях, ограничениях, 
разработке структуры его 
взаимосвязей, определении 
приоритетов решения задач с 
учетом правовых и нравственных 
аспектов профессиональной 
деятельности, в разработке 
проектов изделий с учетом 
технологических, 
конструкторских, 
эксплуатационных, эстетических, 
экономических и управленческих 
параметров, в разработке проектов 
модернизации действующих 
производств, создании новых, в 
разработке средств и систем 
автоматизации, контроля, 
диагностики, испытаний, 
управления процессами, 
жизненным циклом продукции и 
ее качеством в соответствии с 
техническими заданиями и 
использованием стандартных 
средств автоматизации расчетов и 

проектирования 

ПК(У)-
4.В4 

Владеть навыком постановки 
целей и задач по проектам 
управления процессами и 
производством 

ПК(У)-
4.У4 

Уметь определять круг задач, 
необходимых для внедрения 
систем управления в 
производство 

ПК(У)-4.З4 

Знать методы расчетов и 
проектирования систем 
управления в производстве 

ПК(У)-5 

Способен участвовать в 
разработке (на основе 
действующих стандартов и другой 
нормативной документации) 
проектной и рабочей технической 
документации в области 
автоматизации технологических 
процессов и производств, их 
эксплуатационному 
обслуживанию, управлению 
жизненным циклом продукции и 
ее качеством, в мероприятиях по 
контролю соответствия 
разрабатываемых проектов и 
технической документации 
действующим стандартам, 

ПК(У)-
5.В3 

Владеть навыком управления 
технологическими процессами  
 

ПК(У)-
5.У3 

Уметь составлять рабочую 
документацию на 
технологические процессы  

ПК(У)-5.З3 

Знать требования 
действующих стандартов, 
технических условий и других 
нормативных документов в 
области автоматического 
управления процессами 



 

Код 
компетен

ции 

 

Наименование компетенции  

Составляющие результатов освоения 
(дескрипторы компетенций) 

Код Наименование  

техническим условиям и другим 
нормативным документам 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к вариативной части междисциплинарного профессионального  

модуля Блока 1 учебного плана образовательной программы. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине  Компетенция 

Код Наименование  

РД-1 Применять методы проектирования систем автоматического и 
автоматизированного управления в нелинейных системах 

ПК(У)-4 

РД-2 Анализировать исходную информацию о технологическом процессе, 
необходимую для проектирования автоматических систем  

ПК(У)-4 

РД-3 Решать общие вопросы теории и практики проектирования 
автоматизированных систем в области контроля, управления, 
обеспечения и планирования качества объектов различной природы 

ПК(У)-5 

РД-4 Выполнять расчеты  проектных решений, обеспечивающие 
совершенствование автоматизации ТП, разрабатывать схемы 
автоматизации   

ПК(У)-5 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине  

Виды учебной деятельности О бъем 
времени, ч. 

Раздел (модуль) 1. Управление в 
нелинейных системах 
автоматического управления 

РД-1 

РД-2 

Лекции 5 

Практические занятия 11 

Лабораторные занятия 5 

Самостоятельная работа 32 

Раздел (модуль) 2. Разработка 
систем автоматического 
управления типовых 
робототехнических систем 

РД-3 

РД-4 
 

Лекции 6 

Практические занятия 11 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 32 

 

Содержание разделов дисциплины: 



 

Раздел 1. Наименование  
Раздел посвящён изучению вопрос связанных с анализом и синтезом нелинейных систем 

 

Темы лекций: 
1. Нелинейные системы. Типовые нелинейности  

2. Вопрос синтеза в нелинейных системах 
 

Темы практических занятий: 
1. Устойчивость в нелинейных системах. Анализ устойчивости по первом методу 

Ляпунова 

2. Анализ устойчивости нелинейных систем по второму методу Ляпунова 
3. Анализ решений нелинейных дифференциальных уравнений в фазовом 

пространстве 

4. Пример синтеза в нелинейных системах  
 

 

Названия лабораторных работ: 
1. Реализация ПИД – регулятора на стенде физического подобия  
2. Реализация ПИД-регулятора для БПЛА  
 

Раздел 2. Наименование 
Раздел посвящён изучению вопрос связанных с моделированием типовых 
электромеханических узлов входящие в состав мехатронных модулей 

 

Темы лекций: 
1. Автоматизация и моделирование электромеханических систем 
 

Темы практических занятий: 
1. Моделирование динамических систем на основе автомата состояний  
2. Синтез типовых контуров управления в промышленных манипуляторах и 

мобильных роботах 
 

Названия лабораторных работ: 
1. Реализация ПИД – регулятора на стенде физического подобия  
2. Реализация ПИД-регулятора для БПЛА  
 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 
 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации ; 

 Перевод текстов с иностранных языков; 

 Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 
контрольных работ; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям; 



 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература: 
1. Иванов, А. А. Автоматизация технологических процессов и производств : учебное 

пособие / А. А. Иванов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 

224 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-106293-7. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/946200 (дата обращения: 17.06.2019) 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Громаков, Е. И. Проектирование автоматизированных систем : учебно-

методическое пособие / Е. И. Громаков; Томский политехнический университет (ТПУ), 
Институт дистанционного образования (ИДО). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — 168 с. — 

Текст : непосредственный.  
3. Федоров, Ю. Н. Порядок создания, модернизации и сопровождения АСУТП / Ю. Н. 

Федоров. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2011. — 566 с. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/65089 (дата 
обращения: 09.04.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Дополнительная литература:  
1. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка : 

учебное пособие : в 2 томах / Ю. Н. Федоров. — 2-е изд. — Вологда : Инфра-Инженерия, [б. 
г.]. — Том 1 — 2016. — 448 с. — ISBN 978-5-9729-0122-7. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80330 (дата 
обращения: 18.06.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка. 
Комплект в двух томах. Учебно-практическое пособие : учебное пособие / Ю. Н. Федоров. — 

Вологда : Инфра-Инженерия, [б. г.]. — Том 2 — 2016. — 484 с. — ISBN 978-5-9729-0123-

4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/80331 (дата обращения: 18.06.2020). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

3. Ившин, В. П. Современная автоматика в системах управления технологическими 
процессами : учебник / В. П. Ившин, М. Ю. Перухин. — Москва : ИНФРА-М, 2019.— 402 с. : 
ил. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/982404 (дата обращения: 
10.07.2019). – Режим доступа: по подписке.  

 

Информационное  обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 
ресурсы): 

1. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Лань». – Режим 
доступа: URL. – https://e.lanbook.com/ 

2. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Консультант 
студента» – Режим доступа: URL. – http://www.studentlibrary.ru/ 

3. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим 
доступа: URL. – http://www.studentlibrary.ru/ 

4. [Электронный ресурс] Электронная библиотечная система «Znanium» – Режим 
доступа: URL. – http://znanium.com/ 

https://znanium.com/catalog/product/946200
https://e.lanbook.com/book/65089
https://e.lanbook.com/book/80330
https://e.lanbook.com/book/80331
https://znanium.com/catalog/product/982404


 

5. https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb - информационно-справочные системы и 
профессиональные базы данных НТБ. 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 
программного обеспечения ТПУ): 

1.  Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; 
2. Document Foundation LibreOffice; 
3.  Zoom Zoom 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

634028, Томская область, г. Томск, 
Тимакова улица, 12, ауд. 301 

Комплект учебной мебели на 42 посадочных 
мест; 
Компьютер - 1 шт. 

2. Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового 
проектирования, консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
(учебная лаборатория) 
634028, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, д. 2, ауд. 103 

Унифицированный аппаратно-программный 
стенд - 1 шт.; Демо система Foxboro Evo для 
демонстрации и обучения - 1 шт.; Демо 
система Екш-ПЗ для демонстрации и 
обучения - 1 шт.; Стенд "Современные 
средства автоматизации" - 1 шт.; Комплект 
учебной мебели на 14 посадочных 
мест;Тумба стационарная - 3 шт.; Компьютер 
- 8 шт.; Проектор - 1 шт. 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 
программы по направлению 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и 
производств / профиль «Автоматизация сварочных процессов и производств» (приема 2019 
г., очная форма обучения). 

 

Разработчик(и): 
Должность ФИО 

Доцент Зарницын А.Ю. 
  

 

Программа одобрена на заседании отделения электронной инженерии (протокол от «28» 
июня 2019 г. №19). 

 
Заведующий кафедрой – руководитель Отделения 
Электронной инженерии, к.т.н., доцент __________________/П.Ф. Баранов/ 



Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании ОЭИ 

ИШНКБ 
 (протокол) 

2020/2021 

учебный год 

1. Обновлено программное обеспечение  

2. Обновлен состав профессиональных баз 

данных и информационно-справочных 

систем  

3. Обновлено содержание разделов 

дисциплины  

4. Обновлен список литературы, в том 

числе ссылок ЭБС 

от 01.09.2020 г. № 37 

2021/2022 

учебный год 

1. Обновлено содержание разделов 

дисциплины 

2. Обновлено ПО в рабочей программе 

дисциплины 

3. Обновлен список литературы 

4. Обновлен перечень профессиональных 

баз 

5. Обновлена аннотация рабочей 

программы дисциплины 

6. Обновлены материалы в ФОС 

дисциплины 

от 30.08.2021 г. № 54 

2022/2023 

учебный год 
1. Обновлено содержание разделов 

дисциплины 

2. Обновлено ПО в рабочей программе 

дисциплины 

3. Обновлен список литературы  

4. Обновлен перечень профессиональных 

баз 

5. Обновлены материалы в ФОС 

дисциплины  

от 27.06.2022 г. № 67 
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